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” فعالية استخدام المد خل البصرى من خلال برمجيه الجيوجيرا 
72 في تدريس الغندسة في تنمية تنمية التحصيل والتصور | لمحاني 
والتفكير الإبداعي لدی طلاب الصف Jedi‏ الإعدادى ” 


در رشا هاشم عيد الحميد 
© مستخلص البحث : 


هدف البحث الى قياس فعالية استخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا 
Geogobra‏ 2 تدريس الهندسة 2 تنمية التحصيل والتصور المكانى والتفكير الإبداعى لدى 
طلاب الصف الأول الإعدادي» ولتحقيق ذلك استخدمت الباحثة المنهج التجريبي التصميم 
شبة التجريبى ذي المجموعتين» وتكونت عينة البحث من (AN)‏ طالبة من طالبات الصف الاول 
الاعدادي بمدرسة الفردوس الاعدادية بنات ادارة غرب المنصورة وتم تقسيمهم الى مجموعتين 
الاولى (١/١)المجموعة‏ التجريبية وعددها (£v)‏ طالبة والثانية )١/١(‏ المجموعة الضابطة 
وعددها £Y)‏ ( طالبة» واقتصر البحث على وحدة الهندسة والقياس من كتاب الرياضيات 
الفصل الدراسي الثاني للصف الأول الاعدادي لعام c ٠٠٠١/٠٠٠١‏ واستخدمت الباحثة اختبار 
للتحصيل الهندسى واختبار للتصور المكانى واختبار للتفكير الابداعى كأدوات للدراسة: 
وتوصلت نتائج البحث الي: تفوق طالبات المجموعة التجريبية التى درست باستخدام برمجية 
الجيوجبرا 2 ضوء المدخل البصري على طالبات المجموعة الضابطة التى درست بالطريقة 
المعتادة 2 كلا من اختبار التحصيل الهندسي والتصور المكاني والتفكير الابداعي, 
كما تتصف الوحدة Stall‏ ياستخدام برمجية الجيوجيرا 2 ضوء المدخل البصري بالفعالية 
4 تنمية التحصيل الهندسى والتصور المكانى والتفكير الابداعى لدى طلاب المجموعة 
التجريبية . ١ ١ ١‏ 
الكلمات المفتاحية: (المدخل البصري ‏ برمجية الجيوجبرا ‏ التحصيل الهندسي ‏ التصور 
المكاني ‏ التفكير الابداعي ب2 الرياضيات) ٠‏ 


Effectiveness of Teaching Geometry by Using Visual Approach 
Throw Geogobra Program on Developing the Prep Stage Pupils' 
Achievement, Spatial Visualization and Creative Thinking 


Abstract : 

the goal of the research is Identifying the Effectiveness of teaching 
geometry by using Visual Approach throw Geogobra program on developing 
the Prep stage pupils' Achievement, Spatial visualization and creative 
thinking, to achieve this goal the research used experimental approach with 
two groups, the study sample consisted of (86) girl students were chosen 
from the first Prep stage pupils at the Fardous prep school for girls at 
Mansoura, they were divided into two groups. The first is (1/1) and their 
number is (43) girl student and the second is (1/2) and their number is (43) 
girl student. The research was only on ( Geometry And Measure) unit from 
the book of math of first stage of the prep for the second semester for the 
year of ( 2015/2016), the research used the test of geometry achievement, 
Spatial visualization and creative thinking as a tools of the study, the most 
important results of the study include that: the girl student of the trial group 
who studied by using Visual Approach throw Geogobra program outperform 
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on the girl students of ordinary group who studied by using ordinary group 
who studied by the regular way in the test of geometry achievement, Spatial 
visualization and creative thinking, the unit was prepared according to 
Visual Approach throw Geogobra program is effective on developing 
geometry achievement, Spatial visualization and creative thinking. 


Key words:(VisualApproach,Geogobraprogram,Spatial visualization 
, creative thinking) 

die ©‏ هه : 
يشهد العصر الحالي تقدما Leole‏ وتقنيا هائلا 2 جميع مجالات الحياة 
ومن ابرزالمستجدات التقنية 2 dikes‏ التعليم والتعلم استخدام وتوظيف 
البرمجيات التعليمية التفاعلية لتحويل المفاهيم والأآفكار النظرية الى تطبيقات 
عملية وذلك لإعداد جيل من الطلاب لديه القدرة على التفكير بصورة ابداعية 

ولديه القدرة على تكوين تصور صحيح للمفاهيم والأفكار التى يدرسها. 

ونظرا لأهمية استخدام التقنية 2 تعليم وتعلم الرياضيات جعلها المجلس 
القومي لمعحلمى الرياضيات أحد مبادئ الرياضيات المدرسية الستة والتي تؤكد 
على ضرورة توظيف التقنية 2 تعليم وتعلم الرياضيات لأنها تعزز التعلم وتتيح 
الفرصة للطلاب للتركيز على الأفكار والمفاهيم الرياضية وتمكنهم من تكوين 
صور مرتبة لها ورؤيتها من منظورات متعددة كالتمثيلات العددية والبيانية. 
(NCTM,2000, P.24)‏ 

لذلك ظهرت حاجة ملحة لتوظيف بيئات الكترونية تفاعلية دينامية لتعلم 
الرياضيات )2015 (DIMLE) (Yi,& Karadag,2013 ;Natalia,‏ .235 لأنها 
تتيح للمتعلم تمثيلات رياضية متعددة للمفاهيم الرياضية وتتيح له اكتشاف 
المفاهيمالرياضية بنئنفسه وحل المشكلات الرياضية بطرق متعددة. 
.(Shabanova,2014,35)‏ كما أنها تتيح للطالب إنشاء الاشكال الهندسية 
وتحريكها 2 اتجاهات مختلفة وكحذلك التحكم 4 تغيير خصائص تلك 
الأشكال» فهي وسيلة تعليمية فعالة 2 اثارة دافعية المتعلم لما توفره من صوت 
وحركة وصورة وعرض للمعلومات يتسلسل منطقي وبسرعة مناسبة كما أنها 
تزود المتعلم بالتغذية الراجعة المناسبة.( coal‏ أريان » محى الدين» سرمد, NNO‏ 
(Yev‏ 

وتعد الهندسة من أهم فروع الرياضيات المدرسية؛ وذلك لأنها تهتم بدراسة 
الأشكال الهندسية وخواصها والعلاقات بينها وتطبيقاتها 2 الحياة 
كما أنها تمد الطلاب بالتمثيلات البصرية لفروع الرياضيات الأخرى ولمواقف 
الحياة اليومية وتساعد الطلاب على وصف الظواهر الطبيعية وتمثيلها وفهمهاء 
كما أنها تعتمد 2 دراستها بالدرجة الأولى على الأساليب المتقدمة 4 التفكير؛ 
وتعد أفضل المحالات التى يمكن استثمارها 2 تنميةالتفكيرالابداعى 
لذلك فهي تعمل على تطوير مهارات التفكير المنطقي لدي الطلاب وتنمية 
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الحدس والتصور المكاني لديهم» وتمكنهم من فهم الحجج والبراهين الرياضيه. 
(Bilal Ozcakir, 2015, 5-6)‏ » ومن اجل تحقيق هذه الاهداف لابد من توفير 
dics‏ تعلم شيقة لتعليم وتعلم المفاهيم الهندسية من خلال توظيف التقنيات 
والبرامج التكنولوجية التعليميةء وذلك Bae Lad‏ الطلاب على تكوين تصورات 
واضحة وصحيحه وذات معنى للمفاهيم والعلاقات الهئدسية من خلال عرض 
التطبيقات العملية لها بدلا من عرضها بصورة مجردة يصعب على الطلاب 
فهمهاء كما انها تتيح لهم اكتشاف المفاهيم الهندسية وان يتوصلوا بأنفسهم 
الى استنتاجات صحيحة للمفاهيم والقوانين والنظريات الهندسيه من خلال 
البيئة الرسومية للبرمجيات. 


ويعد المدخل البصرى من المداخل التدريسية التى تؤكد على أهمية 
استخدام التكنولوجيا التربوية والبر مجيات الحاسوبية 2 تعليم الرياضيات» 
حيث أنه يمكن من خلا لها عرض الرسومات والصوروالاشكال الرياضيةء 
مما يؤدى الى توظيف القدرات البصرية والمكانية والربط مع المعارف السابقة 
للطلاب» كما انها تتيح لهم التفكير بصريا 2 حلول ممكنة للمسائل الرياضية 
دون أن يكتب الحلء فتكون حلول المسائل بصورة عقلية مباشرة؛ مما يعمل 
على تحسين تعلمهم للرياضيات. (أحمدء YY cv Yo qa‏ كما يرى التربويين 
أنالمدخل البصري يساعد 2 اعادة تصور الخبرة المرئية 4 ذهن الطالب ويساعده 
على فهم العالم المادي المرتي فتخيل الاشياء يعد مصدرا للتفكير ومفتاحا لحل 
المشكلات. حيث ان المدخل البصري يعمل على تنمية الادراك الذاتى وتئمية 
مهارات ما وراء المعرفة البصرية وذلك من خلال يعض العمليات البصرية 
الفسيولوجية منها التحليل والرؤية والتركيز واللون وخداع البصر. 

وتعد برمجية الجيوجبرا من البرمجيات الأكثر حداثة التى ظهرت لدعم 
تعليم وتعلم الرياضيات» وهى برمجية رياضية ديناميكية تفاعلية متعددة المهام 
تتيح للطلاب تمثيل المفاهيم الرياضية ورؤية العلاقة بين الجبر والهندسة 
والريط بينهما ورؤية التمثيلات البيانية للمفاهيم الجبرية» وتعد هذه ميزة 
برمجية الجيوجبراء فالفكرة الرئيسية لبرمجية الجيوجبرا هو تقديم عرضين 
-2 نفس الوقت لكل عنصر رياضي أحدهما 2 نافذة الرسوم البيانية والأآخر 
Sal 2‏ الحبر» فعند رسم أشكال هندسية 2 نافذة الرسوم البيانية فإن التعابير 
الجبرية التى تعبر عن تلك الأشكال تظهر 2 نافذة الجبر والعكس بالعكس 
عند ادخال التعابير الجبرية على نافذة الجبر فان التمثيلات البيانية AA‏ 
العبارات تظهر على نافذة الرسوم البيانية. ( العمرى؛ (OAL 58 50١4‏ 

وعلى الرغم من أن المجلس القومي لمعلمى الرياضيات أوصى بضرورة دراسة 
الطلاب للهندسة 2 جميع المراحل التعليمية وأكد على اهمية اكساب الطلاب 
المفاهيم والمهارات الهندسية بشكل صحيح والتعرف على تطبيقاتها -2 الحياة 
اليومية الا أنالعديد من الدراسات أثبتت ضعف الطلاب 4 الهندسة مثل 
(YAY alga) ) Duska& Aleksandar, 2015) «(Kaushal & Chun,2015)‏ 
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كما أن هذه الدراسات اثبتت أن هذا الضعف يرجح الى Aas bo‏ التدريس التبعة 
2 المدارس التى تقدم المفاهيم الهندسية مجردة للطلاب ولا تتيح لهم اكتشاف 
المفاهيم الهندسية بأنفسهم من خلال Ate‏ تعلم مشوقة ومشجعة على تعلم 
الهندسة وفهمها بصورة عملية تطبيقية ومن خلال تمثيل المفاهيم الرياضية 
باستخدام تمثيلات متعددة» كما أنه على الرغم من اهمية تنمية التصور المكاني 
لدى الطلاب كأحد الأهداف الرئيسة لتدريس الهندسة كما اكدت الوثيقة 
العالمية لمعايير الرياضيات المدرسية )2000 (NCTM,‏ الا ان العديد من الدراسات 
أكدت ان الواقع الحالي لتدريس الهندسة يظهر قصورا واضحا 2 استخدام 
الانشطة والمداخل والاستراتيجيات التدريسية التى تهدف الى تنمية مهارات 
التصورالمكاني لدى الطلاب.( حناوي» (Y VY‏ ونظرا لما تتمتع به البرمجيات 
الالكترونية من خصائص تهتم بدراسة الاشكال الهندسية وتساعد الطالب على 
ادراك المفاهيم الهندسية وتجسيدها بطريقة محسوسة:؛ لذك سعت الدراسة 
الحاليةالى استخدام المدخل البصرى باستخدام برمجية الجيوجبرا 2 تنمية 
التصور المكاني والتفكير الإبداعي لدى طلاب الصف الأول الاعدادي. 
e‏ الاخساس يمشكلة البحث وأسئلته : 
شعرت الباحثة بمشكلة البحث من خلال ما يلى: 
4 توصيات العديد من الدراسات السايقة )2015 Kaushal,‏ ؛ العمری» CYNE‏ 
القرنى» EY VY‏ عنبوسی» CY YY (aS‏ موافی» (YAY‏ بضرورة تدريس 
الهندسة بصورة عملية ديناميكية تجذب انتباه الطلاب وتشجعهم 
على الاندماج 2 التعلم بدلا من تدريسها بصورة مجردة» وذلڪ لوجود 
صعوبة لدى الطلاب 2 دراسة المفاهيم الهندسية المجردة» كما أوصوا بآهمية 
استخدام برمجية الجيوجبرا لانها تتيح عرض المفاهيم الرياضية بصورة 
بيصريه ديثاميكيه مشوقه للطلاب» كما أنهم اوصوا ياجراء المزيد 
من الدراسات حول استخدام الجيوجبرا 2 تدريس الرياضيات. 
4 الاطلاع على توصيات بعض البحوث والدراسات السابقة مثل (أحمد» بلال؛ 
6 حمدء Nasarudin, et- al, 201441۰٠٥ (ua cà‏ حناوي؛ )٠١١١‏ 
والتي أوصت بأهمية استخدام المدخل البصرى 2 تدريس الرياضيات» 
والهندسة بصفة خاصة. 
4 استنادا الى ما اثبتته بحوث تعليم الرياضيات من ضعف مهارات التصور 
المكاني لدى الطلاب المرحلة الاعدادية اثناء تعلمهم للهندسة كما 2 دراسة 
(محاجنقةق بياعة Natalia, 2015 + (Kaushal& Chun, 2015) v. o‏ 
(Zilinskiene & Demirbilek, 2015:‏ 
4 استنادا الى ما اثبتته بحوث تعليم الرياضيات من ضعف مهارات التفكير 
الإبداعى لدى طلاب المرحلة الاعدادية مثل دراسة (العسال» ٠١١4‏ ؛المليجى,؛ 
٤‏ ؛عبد المجید» ٠١1‏ ؛ فکری» c 7١11‏ رياني ۲۰۱۲؛ 2010 (Siswono,‏ © 
4 الاستجابة لتوصيات الدراسات السابقة والتي أوصت بتنمية مهارات التفكير 
الإبداعي لدى الطلاب وتطبيق الاستراتيجيات والاساليب التى تعمل 
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على تنميته مثل دراسة ( الغخامدي» 0 7١١4 aal CY‏ ؛ أبو عاذرة 70٠١‏ ؛أبو 
مزید» (YAY‏ 
وبالرغم من ان هناك بعض الدراسات التى اهتمت باستخدام المدخل البصرى 

-2 تدريس الرياضيات الا انه لا توجد دراسة عربية 2 حدود علم الباحثة اهتمت 

باستخدام برمجية الجيوجبرا القائمة على المدخل البصرى 4# تدريس الهندسهء 

ومن هنا جاءت فكرة البحث بأهمية تجريب برمجية الجيوجبرا 4 تدريس مقرر 
الهندسة 24 ضوء المدخل البصرى وتحديد فعاليته علي تنمية التحصيل 
الهندسي ومهارات التصور المكاني والتفكير الإبداعي لدى طلاب الصف الأول 
الإعدادي» وحدد التساؤل الرئيسي للبحث كما يلى: ما فعالية استخدام المدخل 
البصري من خلال برمجية الجيوجبرا Geogobra‏ -2 تدريس الهندسة على 
تنمية التحصيل والتصور المكانى والتفكير الإيداعى لدى طلاب الصف الأول 

الاعدادي؟ ١ ١‏ 
وللإجابة عن السؤال الرئيس السابق تطلب الاجابة عن الأسئلة الفرعية 

التالية: 

» ماآسس بناء وحدة "الهندسة والقياس" باستخدام برمجية الجيوجبرا 
2 ضوء المدخل البصرى لطلاب الصف الأول الإعدادي ؟ 

4 ما التصورالمقترح لوحدة الهندسة والقياس باستخدام برمجية الجيوجبرا 
2 ضوء المدخل البصرى لطلاب الصف الأول الإعدادي؟ 

« ما فعالية استخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا 
Geogobra‏ 2 تدريس الهندسة على تنمية التحصيل الهندسى لدى طلاب 
الصف الأول الاعدادي؟ l‏ 

« ما فعالية استخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا 
Geogobra‏ 2 تدريس الهندسة على تنمية التصورالمكانى لدى طلاب الصف 
الأول الاعدادى؟ : 

€« ما فعالية استخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا 
Geogobra‏ 2 تدريس الهندسة على تنمية التفكير الإبداعي لدى طلاب 
الصف الأول الاعدادي؟ 

© حدود البحث : 

4 وحدة "الهندسة والقياس" من مقرر الرياضيات لطلاب الصف الأول الإعدادي 
الفصل الدراسي الثاني وذلك OY‏ استخدام برمجية الجيوجبرا يتيح فهم 
أعمق للهندسة ويتيح للطالب رسم أشكال هندسية متعددة واجراء قياسات 
مختلفة تمكنه من فهم خصائص الاشكال والمجسمات الهندسية. 

€« تطبيق البحث .2 الفصل الدراسى الثانى YS Yo SYNE‏ 

« مهارات التصور المكاني وهى ( الادراك المكاني؛ التوجه المكاني؛ العلاقات 
المكانية) 
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4 مهارات التفكير الابداعى وهى ( الطلاقة» المرونة, الأصالة؛ ادراك التفاصيل) 

وذلك لأن هذه المهارات تناسب العمر العقلي لطلاب الصف الأول الاعدادي . 
e‏ مسج العحت : 

استخدمت الباحثه المنهج التجريبى التصميم شبه التجريبى ذو المجموعدين 
التجريبية والضابطة؛ وذلك لدراسة فعالية المدخل البصرى باستخدام برمجية 
الجيوجبرا 4 تنمية التحصيل الهندسي والتصور المكاني والتفكير الإبداعي 
2 الرياضيات لدى طلاب الصف الأول الإعدادي من خلال تطبيق الاختبار 
التحصيلي واختبار التصور المكاني واختبار التفكير الإبداعي قبل وبعد تطبيق 
التجريهك. ١ ١ ١‏ 
© مصطلحات البحث : 

التزم البحث بالمصطلحات الاجرائية التالية: 

: Visual Approach S gasil المد خل‎ e 
مدخل تدريسي يعتمد على توظيف القدرات البصرية لدى الطلاب لتوصيل‎ 
المعرفة الرياضية لهم بالاعتماد على التصور البصرى وعلى الخبرة السابقة‎ 
الموجودة 2 البنية المعرفية لديهم والتي يحدث لها عمليتا التمثيل والموائمة‎ 
لاستيعاب الخبرات الرياضية الجديدة» والذى يتيح للطالب اكتشاف المفاهيم‎ 
والعلاقات الرياضية ووصفها وتحليلها والقيام بعمل تمتيلات بصرية وذهنية لها‎ 

من خلال الاستعانة بالعديد من الوسائط البصرية الالكترونية. 
© برمجية الجيوجيرا :"Geogobra‏ 

برمجية تعليمية الكترونية تفاعلية تستخدم 2 تعليم وتعلم وحدة الهندسة 
والقياس لطلاب الصف الأول الإعدادي من خلال اتاحة الفرصة للطلاب 
لاكتشاف المفاهيم والعلاقات الرياضية المتضمنة يها من خلال ريطها 
بتمثيلاتها البيانية» ومن خلال عرضها بصورة بصريه ديناميكية. 
e‏ التصور المكافي Spatial visualization‏ : 

قدرة الطالب على ادراك العلاقات المكانية بين الأشكال الهندسية وتصور 
الأوضاع المختلفة لتلك الأشكال ذهنيا عند النظر اليها من جوانب مختلفة: 
وتصور حركتها وتحولاتها بالتدوير أوالطى أو الانتقال أوالحذف aLa Yi gi‏ 
أوالانعكاسء وتتمثل -2 الدرجة التى يحصل عليها الطالب 2 الاختبار المحد 
لذلكت. 
e‏ التفكير الإبداعي Creative thinking‏ : 

قدرة الطالب على انتاج اكبر عدد ممكن من الاجابات والحلول الرياضية 
2 فترة زمنية محددة (الطلاقة)؛ مع التنوع والاختلاف 2 مداخل هذه الأفكار 
والحلول (المرونة)ء والتجديد والانفراد بالآفكار والحلول النادرة والغير مألوفة 
(الأصالة)» والقدرة على بناء مسائل ذات معنى من رسوم بسيطة لتصبح أكثر 
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تفصيلا (التفاصيل) وتتمثل 2 الدرجة التى يحصل عليها الطالب 2 الاختبار 
aai‏ لذلكت. 
e‏ خطوات البحث واجراداقه : 

اتبع البحث الحالي الخطوات التالية: 

4 دراسة تحليلية للأدبيات والبحوث والدراسات السايقة عن المدخل البصرى 
وأهميته -2 تدريس الرياضيات وبرمجية الجيوجبرا ودورها Z‏ تسهيل تدريس 
الرياضيات وخصوصا الهندسة» وڪٽ SS‏ الاطلاع على الدراسات السايقة 
التى اهتمت بتنمية التحصيل الهندسى ومهارات التصورالمكانى والتفكير 
الإيداعى لدى الطلاب» وبعض الأدبيات التربوية عن مقررات الرياضيات 
بالمرحلةالاعدادية وخصائص طلاب هذه المرحلة» وذك لتوظيف 
ما يتم استخلاصه منها 2 جميع اجراءات البحث. 

» وضع صورة أولية لأسس بناء الوحدة التجريبية 2 ضوء المدخل البصرى 
باستخدام برمجيه الجيوجبرا c‏ وعرضها على السادة المحكمين وتعديلها 
-2 ضوء مقترحاتهم ووضعها -2 صورة نهائية. 

4 تحليل محتوى وحدة الهندسة والقياس من مقرر الرياضيات بالصف الاول 
الإعدادي لتحديد اوجه التعلم المتضمنة بهما واستخلاص المفاهيم والمهارات 
والتعميمات الرياضية المتضمنة بالوحدة وعرضها على الأساتنة الملحكمين 
لإثرائها بمقترحاتهم البناءة وتعديلها ووضعها 2 صورة نهائية. 

4 اعداد الوحدة التجريبية لتدريسها وفقا للمدخل البصري باستخدام برمجية 
الجيوجبرا التعليمية ويتم صياغتها ‏ صورة ما يلى: 

V‏ دليل للمعلم لتدريس الوحدة التجريبية باستخدام برمجية الجيوجبرا. 
V‏ أوراق العمل متضمنة التدريبات والأنشطة الرياضية للطلاب. 
4 اعداد أدوات البحث والتحقق من صدقها وثباتها وشملت: 


V‏ اختبار التحصيل الهندسي. ( اعداد الباحثة) 
” اختبارالتصورالمكاني. ( اعداد الباحثة) 
v‏ اختبار التفكير الإبداعي. ( اعداد الباحثة) 


4 اختيار مجموعتى للبحث من طلاب الصف الأول الإعدادي بمدرسة 
(الفردوس الاعدادية للبنات) بإدارة (غرب المنصورة) بمحافظة (الدقهلية) 
وتقسيمهما الى مجموعة تجريبية ومجموعة ضابطة والتحقق من تكافؤهما 

4 تطبيق أدوات البحث على المجموعتين التجريبية والضابطة تجريبا قبليا. 

4 دراسة طلاب المجموعة التجريبية للوحدة المحدة ياستخدام برمجيه 
الجيوجبرا 2 ضوء المدخل البصرى» ودراسة طلاب المجموعة الضابطة 
للوحدة بالطريقة المتبعة 4 التدريس. 

6 تطبيق أدوات البحث على المجموعتين التجريبية والضابطة تجريبا بعديا. 

المعالجة الاحصائية لدرجات التطبيقين القبلى والبعدي لأدوات البحث. 

4 استخلاص النتائج ومناقشتها وتفسيرها. ٠‏ 
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« وضع توصيات ومقنترحات B‏ ضوء ما اسفرت عنه نتائج البحث. 

9 أهمية السحت : 
تنبع اهمية البحث الحالي 2# أنه من الممكن أن يفيد: 

» معلمى رياضيات المرحلة الاعدادية: من خلال تزويدهم بدليل للمعلم 
كرشن وموجه لخطوات تدريس وحدة الهئدسهة والقياس للصف الأول 
الإعدادي باستخدام المدخل البصرى» ومن خلال لفت انتباههم الى الأهمية 
التربوية للبرمجيات الحاسوبية مثل الجيوجبرا 2 تدريس الرياضيات 
مما يساعدهم على التغلب على صعوبات الطلاب 2 تعلم الهندسة. 

4 الطلاب: حيث يستهدف البحث تنمية مهارات التصور المكانى ومهارات التفكير 
الإبداعي لديهم من خلال تقديم المفاهيم والعلاقات الهندسية بصورة 
ديناميكية حركية عملية من خلال المدخل البصرى باستخدام برمجية 
الجيوجبرا وبالتالي يسهل على الطالب فهمها بعمق واكتشافها بأنفسهم. 

4 مخططى ومطوري مناهج الرياضيات بالمرحلة الاعدادية: من خلال توجيه 
نظرهم الى اهمية تضمين مناهج الرياضيات للعديد من الأنشطة الاثرائية 
التى تعمل على تنمية مهارات التصور المكاني والتفكير الإبداعي. 

44 الباحثين 2 طرق تدرسن اترناضنات؛ Sala‏ من قكرة البحت PAES‏ 
النظرية والخطوات الاجرائية له من حيث اعداد ادواته وضبط متغيراته 
وتطبيق تجربته والاستفادة من أهم نتائجه» كما قد تمهد مقترحات البحث 
لدراسات مستقبلية 2 هذه المجال. 

4 يتفق هذا البحث مع الاتجاهات التربوية الحديثة التى تسعى الى استخدام 
المداخ لالتدريسية الحديثة واستخدام البر مجيات الحاسويية والتقنيهةه 
2 تعليم وتعلم الرياضيات. 

: المحور الاول: المدخل البصرى‎ e 
يتطلب تدريس الرياضيات وخصوصا الهئدسة استخدام مداخل‎ 

واستراتيجيات تدريسية تعتمد على المواد المحسوسة والاشكال البيانية والرسوم 

والصور التوضيحية» حيث أن تمثيل المفاهيم والعلاقات الرياضية بصورة حسية 
يعمل على زيادة فهم الطلاب لها وتكوين تصورات ص حيحة 
لها ومن ثم استخدامها 2 حل المشكلات» وأحد أهم هذه المداخل التدريسية 

هو المدخل البصري. 

٠‏ مفهوم المدخل البصرى: 
هناك العديد من التعاريف التى تناولت CE at‏ البصرى ومنها: 
عرفه )2015,70 (Sefa Dundar,‏ بأنه مجموعة أنشطة تعليمية توظف 

القدراتالبصرية المكانية للطلاب وتنمى الذاكرة البصرية لديهم من خلال 
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قيامهم بتمييز المفاهيم الرياضية الممتله بصرياء والقيام بعمل تمثيلات بصرية 
مكانية للمفاهيم الموجودة 2 البنية المعرفية لديهم» بحيث يتم استيعاب الخبرة 
الجديدة من خلال بعض الوسائل والمواد التعليمية لتوضيح هذه الخبرة 
مثل استخدام الصور التوضيحية ومقاطع الفيديو وخرائط المفاهيم والمتشايهات 
والنمادج الرياضيك. 

وعرفته (أحمد» شيرين:؛ (YYYY NO‏ بأنه مدخل للتعليم والتعلم يعتمد 
على التخيل والتصور البصرى وتكوين التصورات العقلية من خلال مجموعة 
من الاستراتيجيات التى تعمل على توظيف القدرات البصرية المكانية للطالبات 
بالاستعانة بالعديد من الوسائط البصرية مثل استخدام: الصورء الرسوم الالغاز 
المصورة المتشايهات المصورة: اللاشكال التوضيحية» النمادج المحسمة»الالعاب 
البصرية» أنشطة طى الورق» بناء نماذج لأشكال المجسمات. 

وأضاف )104 ,2015 (Duska& Aleksandar,‏ بأنه أنشطة وتمثيالات بصرية 
يمكن من خلا لها تقديم المفاهيم الرياضية -2 صورة بصرية من خلال الوسائط 
البصرية الالكترونية؛ مما يتيح للمتعلم التعرف الى تلك المعلومات ووصفها 
وتحليلها والقيام بعمل تمثيلات بصرية وذهنية لهاء وربطها بخبراته السايقة 
2 بنيته المعرفية. 

كما عرفه (آحمد» بلال؛ (Y Yo‏ 4( بأنه مجموعة من الخطوات البصرية 
المنظمة التى يمكن ان يتبعها المتعلم للوصول لحل مناسب عند مواجهته لمسألة 
هندسية ما وذلك باستخدام الصور والأشكال والرسومات والعروض التعليمية. 

عرفه )42 ,2014 (Nasarudin, et- al,‏ بآنه منهجية للتعلم تتمثل بتوظيف 
الرسوم البيانية والتخطيطية والاشكال الرياضية والنماذج البصرية لإكساب 
الطلاب المعرفة الرياضية» وهو نوع من التعلم يكتسب من خلاله المتعلم خبرات 
متنوعة عن طريق مصادر تعلم تعتمد 2 التعامل Lyne‏ على حاسة البصر مثل 
خرائط المفاهيم وخرائط التفكير ومخططات السبب والنتيجة وجداول 
المخططات الانسيابية. 

وتعرفه الدراسة الحالية بأنه مدخل تدريسي يعتمد على توظيف القدرات 
البصرية لدى الطلاب لتوصيل المعرفة الرياضية لهم بالاعتماد على التصور 
البصرى وعلى الخبرة السابقه الموجودة 2 البنية المعرفية لديهم والتي يحدث 
لها عمليتا التمثيل والموائمة لاستيعاب الخبرات الرياضية الجديدة» والذى يتيح 
للطالب اكتشاف المفاهيم والعلاقات الرياضية ووصفها وتحليلها والقيام بعمل 
تمثيلات بصرية وذهنية لها من خلال الاستعانة بالعديد من الوسائط البصرية 
الالكترونية. 
٠‏ الأهمية التربوية لاستخدام المدخل البصرى في تدريس الرياضيات: 

يلعب المدخل البصرى دورا مهما ورئيسيا 2 تعليم وتعلم الرياضيات, 
لأنه يسهم فى تعليم الطلاب كيف يتعلمون؛ وكيف يفكرون» وكيف يبنون 
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المعرفه ويعبرون عن حل المشكلات الرياضية بطرق متنوعه تعتمد على التمثيل 

البصرى للأفكار للمعرفة الرياضية» وفيما يلى عرض لأهمية استخدام المدخل 

البصرى 2 تدريس الرياضيات: 

6 يسهل فهم واكتساب وتذكر المعرفة الرياضية وبقائها لفترة طويلة وتحقق 
التعلم ذى المعنى للمفاهيم الرياضية وذلك لأنه يعتمد على استخدام اللغة 
البصرية c‏ كما اكدت دراسة (أحمد» شيرين» 10( على فعالية المدخل 
البصري 2 تدريس وحدة الضرب لطلاب الصف الرابع الابتدائي 2 تنمية 
الحس العددي لديهم» ودراسة )2012 (Haciomeroglu,‏ استخدمت المدخل 
البصرى من خلال العروض البصرية 2 تنمية الأآداء الرياضي .2 مادة 
التفاضل والتكامل لطلاب المرحلة الثانوية. 

4 بساعد على جعل الافكار الرياضية المجردة مرئية ومحسوسة:؛ ريط المعرفة 
السابقة بالمفاهيم الجديدة. ) حناوي؛ زكرياء (vov 7١1١‏ 

4 يعززالعديد من المهارات الرياضية لدى الطلاب مثل تنمية مهارة ابداع المعرفة 
الرياضية وتنظيمها بأنفسهم وادراك العالاقات بينها وتصنيف المفاهيم 
الرياضية» كما انه يسهم .2 الارتقاء بتفكير الطلاب من المجرد 
الى المحسوس» cling‏ تصورات بصرية صحيحة للمفاهيم الرياضية» كما 
أكدت دراسة )2015 (Duska& Aleksandar,‏ 

4 تنمية مهارات البرهان البصري والتفكير الهندسي من خلال النماذج البصرية 
كما توصلت دراسة )2015 (Isikhan, et- al,‏ 

4 تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية: وذلك لأنه يتيح للطلاب تصور بصري 
للمشكلات اللفظية بطرق متنوعة والتى تعتمد على التمثيل البصري 
للمفاهيم والعلاقات الرياضية من خلال (التمثيلات الرياضية:؛ الرسوم 
البيانية والتخطيطية التوضيحية) مما يسهل عليهم فهمها بعمق والتفكير 
-2 حلها كما توصلت دراسة كلا من Edith «(Kribbs & Rogowsky,2015)‏ 
aea} ) «( Debrenti,2015)‏ لال (SefaDundar,2015) « (y+ Yo‏ « 
(Nasarudin, et- al, 2014)‏ كما توصلت 214153 Dake Zhang, et- al,‏ 
)2012( الى فعالية التمثيلات البصرية ے2 تنمية التحصيل الهندسى ومهارات 
حل المشكلات الهندسية وتنمية قدرة عمل الذاكرة البصرية لدى الطلاب ذوى 
صعوبات 2 حل المشكلات الهندسية التى تتطلب تصور وتخيل بصري. 

4 يعمل على تنمية القدرة البصرية وادراك العلاقات المكانية لدى الطلاب e Li‏ 
دراستهم للهندسة» وذلك AY‏ يقدم تمثيلا بصريا للمفاهيم الهندسية 
المجردة مما يساعد الطلاب على تصور وتخيل الأشكال الهندسية بشكل 
صحيح» مما يؤدى الى تحسن تعلم الرياضيات للهندسة كما توصلت dulja‏ 
(حافض» (Y« Y‏ الى فاعلية استخدام المدخل البصري -2 تدريس وحدة 
التحويلات الهندسية والتشايه بمساعدة الحاسوب 2 تنمية الحس المكانى 
لدى تالامين الصف الثاني egale Yi‏ دراسة )2013, ١ (Bustang, et- al‏ 
توصلت الى فاعلية الأنشطة والتمثيلات البصرية الواقعية 2 تدريس مفهوم 
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الزاوية لتلاميذ الصف الثالث الابتدائى وذلك لأنها تساعد على تنمية 
مهارات رؤية وبناء التمثيلات المكانية للمفاهيم الرياضية وبالتاي يتطور 
لديهم فهمالمفاهيمالرياضية بعمقء دراسة (حتاوي» زكرياء )٠١١١‏ 
والتي توصلت الى فاعلية المدخل البصرى المكاني 2 تنمية المفاهيم الهندسية 
والحس المكانى لدى تلاميد المرحلة الابتدائية» دراسة (حمادة (Y**4‏ 
والتي استخدمت شبكات التفكير البصرى 2 تنمية مهارات التفكير البصرى 
لتلامين الصف الخامس الابتدائي 2 وحدة التقريب والقسمة. 

4 تنمية العديد من الجوانب الوجدانية مثل تنمية دافعية الطلاب نحو تعلم 
الرياضيات وتنمية الكفاءة الذاتية لديهم من خلال تدريس الرياضيات لهم 
بصورة بصرية مشوقه من خلال خرائط العقل كاحدى استراتيجيات 
التفكير البصري كما توصلت دراسة )2015 (Wilson, et- al,‏ وتئمية 
الاتجاهالايجابي نحو الرياضيات كما توصلت دراسة ) حافض» (YAY‏ 
(حمادة۲۰۰۹) 

» يستخدم للتدريس للطلاب ذو الاعاقة السمعية كما توصلت دراسة 
(على» مرفت» (Y VY‏ الى فاعلية المدخل البصري المكانى 4 تنمية التحصيل 
الرياضي والمهارات الحياتية لطلاب الصف الثامن الابتدائى الصم وضعاف 
السمع» دراسة (زنقورء 10 * (Y‏ والتى استخدمت برمجية تفاعلية قائمة 
على التلميح البصرى لتنمية مهارات التفكير التوليدي البصري وأداء مهام 
البح ثالبصري لدى تلاميذد المرحلة الابتدائية ذوى الاعاقة السمعية 
2 الرياضيات. 


ويتضح مما سبق أن المدخل البصرى يتضمن استخدام العديد من الأدوات 
والوسائل المستخدمة لتدريس الهندسة مثل المنظمات البصرية والخرائط 
العقلية والعروض العملية والتمثيل atl‏ 2 للمشكلات الصور وخرائط المفاهيم 
والمتشابهات والعروض البصرية بالإضافة الى استخدام الكمبيوتر ويرامجه 
2 التدريس.» Aging‏ تعتمد الدراسة الحالية على استخدام برمجية الجيوجبرا 
كاحدى برمجيات الكمبيوتر التى تعتمد على المدخل البصرى. 
٠‏ المحور الثاني: برمجية الجيوجبرا : 

تعد برمجية الجيوجبرا من البرمجيات التفاعلية التى انتشر استخدامها 
لتعليم وتعلم الرياضيات نظرا لأهميتها التربوية» وهى برمجية صممها 
ماركوس هونوتر يجامعة فلوريدا كجزء من أطروحة ماجستير واستمر 
2 تطويرهاء وهى برمجية ديناميكية صممت لعمل تمثيلات متعددة للمفاهيم 
الرياضية. )98 ,2011 (Iranzo, N,‏ وهناك العديد من التعريفات التى تناولتها 
وفيما يلى عرض لأهمها : 
٠‏ مفهوم برمجية الجيوجبرا: 

عرفتها ( (Y Y alge‏ بأنها برمجية ذات واجهة رسومية تجعل الرياضيات 
مادة مختبرية» لأنها تتيح للطالب أدوات ووسائل البصرية تعزز لديه المفاهيم 
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الرياضية وتجعله يتوصل بنفسه الى استنتاجات صحيحة للمفاهيم والقوانين 
والنظريات الرياضية النابعة من البيئة الرسومية لبر مجيه الجيوجبراء وبدلكت 
تسهم 2 تطوير مهاراته وقدرته على حل المشكلات الرياضية. 

وعرفها )74 -73 ,2013 (Radovic, Slavisa,‏ يأنها برمجية الكترونية فعالة 
تتخصص 2 الجبر والهندسة والحساب طورت لتعليم الرياضيات 2 المدارس» 
ويمكن من خلا لها رسم نقاط ومستقيمات ومتجهات وغيرها ويمكن مباشرة 
ادخال معادلات المستقيمات والاقترانات والاحداتيات ولهذه البر مجية القدرة 
على التعامل مع المتغيرات والارقام والمتجهات وايجاد المشتقات والتكامالات بصورة 
جبرية وبيانيه. 


كما عرفها (البلوى» عابد» (YVY cv Y‏ بأنها برمجية تفاعلية لتعليم 
الرياضيات مبنية على المعايير العالمية للرياضيات داعمة للمنهج الدراسي وليست 
بديلا عنه» صممت بطريقة تمكن الطالب من فهم عميق للنظريات والحقائق 
الرياضية من خلال التطبيق العملي واكتشاف المفاهيم الرياضية بنفسه» 
وتتضمن مجموعة من الأدوات التى تسهم .2 اكساب الطالب المهارات الرياضية: 
وتشمل كافة المعينات اللازمة لجعل عملية التعلم سهلة وشيقة:؛ اذ يبئى الطالب 
معرفته باستمرار بناء على معرفته السابقة. 

وأضاف (العمرى» ناعم بن محمد» 10 (04V (Y‏ بأنها برمجية تعليمية 
الكترونية تستخدم 2 تعليم وتعلم الرياضيات» تجمع بين الجبر والهندسة 
وحساب التفاضل والتكامل» يتم من خلا لها ريط المفاهيم والعبارات الجبرية 
بتمثيلاتها البيانيه والعكس» وهى برمجية يمكن استخدامها داخل الفصول 
وخارجها. 

وأضاف (Natalia, V,2015,112)‏ بأنها برمجية حاسوبية لتعليم وتعلم 
الرياضيات تساعد الطلاب على اكتشاف المفاهيم الرياضية بطريقة ديناميكية 
ومستثقلة مما يشجع الطلاب ويزيد دافعيتهم لتعلم الرياضيات» 
كما أنها تساعد المعلم على عرض الأفكار الرياضية بصورة ديناميكية وبصرية 
مما يساهم 2 تعزيز تعليم الطلاب للرياضيات. 

ويتضح من التعريفات السابقة أن برمجية الجيوجبرا هي برمجية الكترونية 
تفاعلية لتعليم وتعلم العديد من فروع الرياضيات» وانتشر استخدامها 2 الآونة 
الأخيرة لأآنها أداة تساعد الطلاب على اكتشاف المفاهيم والعلاقات الرياضية 
بأنفسهم عن طريق تمثيلات مختلفة (جبرية وهندسية). 
e‏ فلسفة برمجية الجيوجبرا: 

برمجية الجيوجبرا مبنية على مسلمة بأن كل متعلم يستطيع تعلم 
الرياضيات اذا اعطى الفرصة لتعلمهاء وعمل على حل مسائل ذات مستوى 
على التعلم بالممارسة(010125) (Learning by‏ فالرياضيات تحتاج الى كثير 
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من الممارسة لإتقان مهاراتها واستيعاب مفاهيمها والربط بين هذه المهارات 
والمفاهيم» ويغطى برنامج الحيوجبرا معظم المحاورالتى حددها المجلس القومي 
لمعلمى الرياضيات (NCTM)‏ كما أنه يغطى المحاور التالية ( الجبرء الهندسة: 
القياس). (الصبحى: CVV 7١0١5‏ 


وتتكون برمجية الجيوجيرا من المكونات التالية :( العمرى YAT YNE‏ ۔ (YAV‏ 

4 نافنة الرسوم البيانية: وهى عبارة عن لوحة رسم تستخدم لتمثيل الأشكال 
الهندسية المتعددة وعرضهاء ويمكن عرض محاور الاحداثيات والشبكة 
التربيعية على هذه اللوحة او اخفاتها. 

4 نافذة الجبر: يتم من خلا لها عرض العناصر الرقمية والجبرية» وتظهر فيها 
حل الاجراءات الرياضيه الممثله على لوحة الرسم» ومن خلا لها يمكن تتبع 
مسار ا جراءات مانم تنفيده على لوحة الرسم وتغيير بعض الخصائص 
من خلا لها. 

4 نافذة الجداول البيانية: وهى لها نفس خصائص برنامج الإكسل» وتستخدم 
هذه النافذة للتعامل مع العنتاصرالرياضيه مثل: الارقام, الصيغ الرياضصيه» 
احداثيات النقاط» الدوال. 

4 شريط الأدوات: وهو الشريط الذى يحتوى على بعض الرموز الرياضية 
التى تستخدم 2 تصميم البر مجيات الرياضية مثل النقطة والدائرة 
والمستقيمات والمضلعات وغيرها. 

شريط القوائم: وهو الشريط الذى يتضمن قوائم ملف وتحرير وعرض 
وخيارات كالحفظ والطباعة واختيار اللغة ونمط الخط والحجم وغيرها. 

jan 4‏ الادخال: يستخدم لكتابة العبارات الجبرية والأوامروالصيغ الرياضية 
مثل: الجدر التربيعى والقيمة المطلقة والدوال المثلثية والدالة الأسية والدالة 
اللوغارتمية. ١‏ 

٠‏ مميزات استخدام برمجية الجيوجبرا ني تدريس الغندسة: 

» تتيح البرمجية فهم أعمق للهندسة لأنها تمكن الطالب من رسم أشكال 
هندسية متعددة بقياسات مختلفة وتحريكها ے اتجاهات مختلفة والتحكم 
2 تغيير خصائصها ومراقبة تغيير يعض هذه القياسات مما تمكنه 
من اكتشاف وفهم خصائص الأشكال الهندسية» وتمنحه الفرصة لدراسة 
المفاهيم والعلاقات الرياضية 2 بيكة ديناميكية:؛ وتساعد الطالب 
على استنتاج واكتشاف التعاريف البديلة للمفهوم الواحد» كما انها توفر 
تغذية راجعة فورية. )2013 (Radovic, Slavisa,‏ 

4 تطوير وتعزيزالمفاهيم والمهارات الرياضية لدى الطلاب من خلال 
استخدامهم للوسائل البصرية والأدوات التى تتيح له مالتوصل 
الى استنتاجات صحيحة للمفاهيم والقوانين والنظريات الرياضصيهة. 
) الصبحى::١١ (V‏ 
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> سهولة الدمج بين الجبر والهندسة: اذ تعد البرمجية منصة ملائمة للربط 
Logins‏ وكذلت الربط بين المرئي والرمزي وهما جانبان رياضيان مهمان 
ويساعدان الطلاب على التوصل الى فهم عميق للمفاهيم والعمليات 
الرياضية.(عنبوسيء اخرون»۲۰۱۲» (v‏ 

« تلبي الاحتياجات التعليمية للطلاب المتعلقة أساسا باختلاف اساليب التعلم 
والفهم للرياضيات Lao‏ توفر تمتيلات رياضية متعددة وتتيح امكانات 
ديناميكية مختلفة» وبالتالي توفر اهتماما خاصا يكل طالب وتوفر تعلما 
فرديا يمكن الطالب من تدريب نفسه بنفسه والوصول الى أقصى مستوى 
من المهارة وفق قدراته واستعداداته. (البلوى؛ جازى (vyg YAY‏ 

4 استخدام برمجية الجيوجبرا يشجع الطالب على الانخراط 2 عملية التعلم 
ويتيح له اشراك أكثر من حاسة أثناء التعلم» فالطالب يرى ويسمع ويعمل 
اثناء التعلم باستخدام البرمجية مما يؤدى الى ترسيخ تعلمه للمفاهيم 
والتعميمات الرياضية. ( العمرى؛ (SY CYNE‏ 

4 تضفى روح المتعة والمرح للطلاب أثناء تعلم الرياضيات OY‏ برمجية 
الجيوجبرا تتيح بيئة تعليمية ممتلئة بالإثارة والتشويق تسهم 4 تحفيز 
الطلاب نحو تعلم الرياضيات وتزيد من حماسهم ونشاطهم واستمراريتهم 
-2 التعلم. (النذیرء (VE - 1: 701١5‏ 

» تحول الطالب من مجرد متلقى سلبى للمعرفة الى صانع ومكتشف للمعرفه 
بئنفسه من خلال برمجية الجيوجبرا» كما fac‏ الطلاب اكثر نشاطا اثناء 
التعلم مما يجعل المعرفة التى اكتسبها الطالب لها بقاء أثر conic‏ (البلوى, 
(Yo ۲۰۱۳ coole‏ 
كما (Tomic, M.K. 2013,201- 202) asd‏ اريعة فوائد لاستخدام برمجية 

الجيوجبرا فى تديس الهندسة وهى 

4 انها تتيح طرق متعددة لعرض المحتوى الرياضي عن طريق الرموزوالرسم» 
كما أن العرض البصرى يتيح للطلاب فهم اعمق واوضح للمفاهيم 
الرياضية من خلال تجسيدها بطريقة محسوسة وذلك اثناء عملية التعلم 
وحل المشكلات الرياضية» كما انها تعد اداة بصرية حيوية دينامية تساعد 
الطلاب على اكتشاف المفاهيم الرياضية بأنفسهم والريط بينها كما تربط 
بين الرياضيات المدرسية وحل المشكلات 2 العالم الواقعي من خلال توظيفها 
-2 مسائل حياتية. 

انها تتيح للطالب التجريب لاكتشاف الأفكار والمفاهيم الرياضية الجديدة 
واكتشاف مداخل جديدة لحل المشكلات الرياضية. 

4 تتيح للطلاب تصميم وبناء الأشكال الهندسية وهذا هدف أساسي من أهداف 
تدريس الهندسه. 

4 تتيح فرض لبناء المعرفة المشتركة بين الطلاب ويعضهم البعض من خلال 
التعاون بينهم 2 التصميمات الهندسية وتمتيلهاء وحل المشكلات الرياضيهة 
بشكل جماعي. 
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e‏ الاهمية التربوية لاستخدام برمجية الجيوجبرا ني تدريس الرياضيات: 
احدت العديد من الدراسات على آهمية استخدام برمجية الجيوجبرا 

2 تحقيق العديد من نواتج التعلم ومنها: 

4 تعمل على تنمية وتعميق فهم الطلاب الرياضي وذلك لإمكاناتها البصرية 
وادواتها التى تتيح للطالب اكتشاف العلاقات الرياضية وتعميمها. 
كما أكدت دراسة كلا من )2012 (Adam,‏ (القرني؛ (Ys Ww‏ 

« تعمل على خفض القلق الرياضي لدى الطلاب وتنمية ثقتهم بأنفسهم 
من خلال توفير بيتة مشجعة على الاستقلالية تنمى التحدي والفضول 
وتحمل الطالب لمستولية doled‏ كما أكدت دراسة telat!)‏ عدنان» صالحة 
سهيل؛ )۲۰۱٤‏ 

4 تعمل على تنمية مهارات التمثيل الرياضي المتعدد لدى الطلاب» وادراك 
العلاقة بين التمثيلات الرياضية المتعددة وذلك لأنها تساعد المعلم 
على نمذجه المفاهيم والنظريات الرياضية وتكوين صور وأنماط لها وبالتالي 
يسهل على الطلاب فهمهاء وتساعد الطلاب على تعلم الرياضيات بصورة 
عملية وتطبيقية بدلا من دراستها يصورة نظرية مجردة. كما أحدت دراسة 
(Muharrem & Avni ,2015)‏ 

4 تجعل الطلاب أكثر فعالية ونشاطا أثناء التعلم وتجعلهم محور العملية 
التعليمية لأنهم هم الذين يكتشفون المفاهيم والتعميمات الرياضية بأنفسهم 
ويمثلونها بطرق dations‏ ويريطون بينها ويستخدمونها ‏ حل مواقف 
وتطبيقات عملية.(1,2013,6-7 (Eugen, L& Viat,‏ 

4 تنمية دافعية الطلاب نحو تعلم الرياضيات» وذلك لشعور الطالب 43523 
على امتلاك طريقة خاصة تمكنه من اكتساب المفاهيم والمهارات الرياضية. 
كما أحدت دراسة حلا من ( البلوی» جازی» (Y* Ww‏ (موافى Y NY‏ 
.(Hekena, B,2013)‏ 

64 تنمية التصور والتخيل البصرى المكانى لدى الطلاب وذلك OY‏ يرمجية 
الجيوجبرا تمكن الطالب من فهم وتصور العناصر الرياضية والأشكال 
الهندسية واكتشاف خصائص الأشكال الهندسية بأنفسهم وتمثيل المفاهيم 
والعلاقات الرياضية بشكل ديناميكي» فهي تقدم تمثيلات متعددة للمفاهيم 
الهندسية وتساعد على بناء gabe‏ بيانية لحل المشكلات الجبرية) كما 
أحدت دراسة حلا من (Kaushal&Chun,2015).  (Shadaan,2013)‏ 
(Anabousy&AboNaja, 2014)‏ (محاجنة:؛ (Natalia,2015 ) (Y: Yo eklu‏ 

4 تنمية مهارات التفكير بآنواعه مثل 2.153 كلا من )2015 (Bilal Ozcakir,‏ . 
(الصبحى» (Y* V£‏ والتي اهتمت بتنمية مستويات فان هل للتفكير الهندسي» 
وتنمية مهارات التفكير الإبداعى كما .2 دراسة (العمری (Eugen& . )٠١١4‏ 
Viat,2013)‏ . وتنمية التفكير العلاقى كما .2 دراسة Yi-Yin& Zekeriya‏ 
)2013,(« وتنمية التفكير الناقد كما 2 دراسة )2012 (Udi& Radakovic,‏ 
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4 برمجيةالجيوجبرا تعد أداة تعلم يرفع مستوى تحصيل الطلاب وتدعم 
القدرات المعرفية لديهم» كما أحدت دراسة حلا من (الجاسر )٠١١١‏ 
على تنمية تحصيل طلاب الصف السادس الايتدائى المباشر والمؤجل أثناء 
دراستهم لوحدة الأشكال الهندسية باستخدام الجيوجبراء ودراسة (Reis,‏ 
Z,2011)‏ والتي بحثت تأثير استخدام برمجية الجيوجبرا .2 تعلم وحدة 
العدادالصحيحة لدى تلامين الصف السادس الابتدائى؛(الغامدى: CVV)‏ 
والتى توصلت الى فعالية استخدام برنامج الجيوجبرا على تحصيل طلاب 
الصف الثالث المتوسط الموهوبين 2 الرياضيات وعلى تنمية اتجاهاتهم نحو 
تعلم الرياضيات» ( موافی» (Y Y‏ والتى أظهرت نتائجا أن تعلم الطلاب 
باستخدام برمجية الجيوجبرا يحسن من أداء الطلاب 2 تعلم الهندسة: 
دراسة )2012 Hkutemri& Effandi,‏ ) والتى توصلت الى فاعلية برنامج 
الجيوجبرا 2 تنمية تحصيل طلاب الصف الأول الشانوي 2 الدوال؛ 
(Zengin, Y, 2012)‏ والتى توصلت الى فعالية الجيوجيرا 2 تئمية تحصيل 
طلاب المرحلة الثانوية 2 حساب المثلثات؛ دراسة )2012 (Udi& Radakovic,‏ 
والتي توصلت الى آثنرتدريس وحدة الاحتمالات باستخدام برمجية 
الجيوجيرا على تنمية التحصيل لدى طلبة الصفين العاشر والحادي ås‏ 
ودراسة )2012 (Guven, B,‏ التى توصلت الى فعالية يرمجيةالجيوجيرا 
-2 تنمية تحصيل الطلاب 2 وحدة التحويلات الهندسية:» 2241539 Hekena,‏ 
(8,2013) والتى توصلت الى فاعلية استخدام برمجية الجيوجبرا .2 اثراء 
بيئة التعلم وجعل التعلم مشوقا وتنمية التحصيل الدراسي لطلاب المرحلة 
الابتدائية L‏ وحدة ارتفاعات المثلث؛ ودراسة حلا من LS gi)‏ 
(Kaushal& Chun, 201 51201223101“‏ الذين توصلوا الى فاعلية 
تدريس وحدة الدائرة لطلاب المرحلة المتوسطة باستخدام برمجية الجيوجبرا 
2 تنمية التحصيل الهندسي لديهم دراسة .(2014 (Akkaya, et- al,‏ 
والتي توصلت الى فعالية برمجية الجيوجبرا .2 تدريس التماثل 2 الهندسة 
التحليلية. 

4 تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية بطرق متنوعة لدى الطلاب 
وذلك OY‏ البر مجية تعد أداة لنمذجة المشكلات الرياضية الواقعية وتوفر 
مسارات بديلة لحلها المشكلة كما أكدت دراسة حلا من & (Iranzo‏ 
«og tt} ) « (Mousoulides,201 1) «Fourunty,201 1)‏ صانزى: (YAY‏ 
(Aktumen, Muharrem, 2013)‏ 


وأڪد كلا من )2015 (Zakaria, 2012) » (Kaushal & Chun,‏ على أهمية 
استخدام برمجية الجيوجبرا بالنسبة للمعلم حيث أنها تمكنه من تنويع طرق 
تعليمه للطلاب وتنويع التمثيلات الرياضية التى يعرضها على طلابه؛ وبالتالي 
فهي أداة تساعده على وصف الأشكال الهندسية بدقة» كما أنها تحفزه على دمج 
التكنولوجيا 2 التعليم بسبب سهولة استخدمها. 
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لذلك ظهرت العديد من الدراسات التى اهتمت يتدريب معلمى الرياضيات 
على استخدام برمجية الجيوجبرا 2 التدريس لما لها العديد من الفوائد 
التربوية مثل دراسة ( صلاحح؛ أحلام (Y* Y‏ والتي اهتمت بتدريب المعلمين 
على استخدام برمجيةالجيوجبرا من خلال تدريبهم على تدريس وحدة 

(Lingguo, et- al, ودراسة‎ gob pdl الاقترانات والتحويلات الهندسية باستخدام‎ 

)2013 والتى هدفت الى تدريب معلمى الرياضيات بالمرحلة الابتدائية 

على استخدام برمجية الجيوجبرا باستخدام الفيديوهات التعليمية؛ ودراسة 

(Baltaci,S.,&Yildiz,A, 2015)‏ التى هدفت الى تدريب معلمى رياضيات المرحلة 

الثانوية على استخدام برمجية الجيوجبرا أثناء التدريس؛ دراسة 

(Muharrem,A& | Avni, Y,2015)‏ والتي هدفت الى تدريب oles‏ رياضيات 

المرحلة الابتدائية على تصميم دروس الرياضيات باستخدام برمجية الجيوجبرا 

وكيفية حل المشكلات التى تواجههم أثناء التصميم وأثرها على تنمية مهارات 

تكوين صور وانماطا رياضية وتصاميم رياضيه جمالية شيقة من خلال البرنامج. 

: (VOe «10 الامكانات العملية لبرنامج الجيوجيرا: (قادر. اريان . محی الذين: سرمد.‎ e 

« أداة تمثيل وعرض: تمثيل ( جبري» هندسي» عدديء دينامي) وربط 
بين تلك التمثيلات. ١‏ | 

4 أداة للنمذجة: آبنية دينامية» وتعلم عن طريق الااكتشاف والتجرية. 

4 أداة كتابة: e Ua‏ ومشاركة المواد من خلال الانترنت.» وهذه الامكانات تمكن 
المعلم من تنويع التمثيلات الرياضية التى يعرضها لطلابه» كما أنها تمكن 
الطالب من مشاركة زملائه 2 حل المسائل الرياضية بشكل جماعي. 

e‏ المخور الثالث: التصور المكانى: 
يعد التصور المكانى احدى نواتج تعلم الرياضيات المهمة لذلك دعا المجلس 

(rS ouai 3.) gua تضهن‎ 339,223 (NCTM) CL az SH فس‎ p05 à 

2 مقررات الرياضيات 2 المراحل الدراسية المختلفة؛ لدورها 2 تعزيز معنى 

الخبرة الرياضية لأنها تمكن الطالب من تصور حركة الأشكال والاجسام 

-2 الفراغ وادراك العلاقات الهندسية بين الاشكال» ووصف الأشكال الهندسية 

وادراك التشايه والاختلاف فيما بينها ووصف الأنماط الرياضية. 

٠‏ مفهوم التصور المكاسي: 

هناك العديد من التعاريف التى تناولت مفهوم التصور المكاني» ومنها: 

عرفه (الحريى» Y VY‏ 4( بأنه القدرة على انشاء تمثيلات عقلية للمثيرات 
البصرية وادخال تحويلات ذهنية على تلك التمثيلات» وتشمل هذه التحويالات 
أى تعديل 2 توجهات الأشكال والمجسمات الهندسية أو تنظيمهاء 
وذلت عن طريق التدوير أو الطى أوالازاحة أو الانتقال of‏ الحذف أو اللاضافة 

أو الانعكاس وحفظها واستدعائها قبل ويعد ادخال التحويلات عليها. 
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عرفه )9 ,2013 (Risma& Putri,‏ بأنه القدرة البصرية التى تتيح تقدير 
حجم الشيء وشكله وتوجهه وابعاده. بحيث يستطيع الطالب التعهرف 
على الأشكال المجسمة عندما تقدم له 2 صورة ثنائية الابعاد» ويتضمن القدرة 
على تصور ما سيبدو عليه الشكل اذا تغير وضعه المكاني. 

عرفه gil)‏ اليزيد: (ovy ۲٠١٠١‏ يأنه القدرة على ادراك الأيعاد المتداخلة للصور 
والأشكال والتي تعبر عن زوايا الرؤية من مختلف الاتجاهات والتي تدل 
على ادراك للعلاقات المنظورة, ادراك الأشكال المختلفة بوضعها المكاني. ٠‏ 

وعرفته (YVo 270١ daala)‏ بأنه القدرة على ادراك العلاقات بين مجموعة 
من الأشكال وتصور هذه الاشكال عند النظر اليها من جوانب مختلفة ويتضمن 
مجموعة مهارات هى: (دقة التمييزالبصري» ادراك العلاقات بين الأشكال 
الس تحدين LEA DS SE TESCO‏ ا تخرف غل الأخماظ] asset‏ 

عرفه (العبد اللطيفء (1E ٠٠١٠٠١‏ بأنه المعالجة الذهنية للأشكال البصرية: 
عند تدويرها أو قلبها أو تحريكها مسافة ما وادراك المكان الجديد لهذه الأشكال 
الهندسية أو اجزاء منها ذهنياء فهو العمليات العقلية التى يستخدمها الطلاب 
ل حل المشكلات الرياضية التى تتطلب تقدير دوران الأشكال الهندسية. 

وأضاف )2015 (Yenilmez; Kakmaci,‏ يأنه القدرة على التخيل والتصور 
الذهني وفهم وادراك العلاقات المكانية بين وداخل الرسوم والأشكال وتصور 
الاوضاع المختلفة لها (Lis‏ وتصور حركة الأشكال ثنائيه وثلاثيه البعد وتخيل 
تحركاتها وتحولاتهاء وكذلك تصورها بدون أن يتغير وضعها المكاني؛ ومعالجة 
الاشكالالهندسية دورانااواعادة تشكيل أوتغيير اتجاه» وادراك نواتج 
هذه المعالجات. 

ويعرف البحث الحالى التصور المكانى يأنه القدرة على ادراك العلاقات المكانية 
بين الأشكال الهندسية وتصور الأوضاع المختلفة لتلك الأشكال ذهنيا عند النظر 
Le d‏ من جوانب dations‏ وتصور حركتها وتحولاتها بالتدويرأوالطى 
أو نتقال أوالحدف أو الاضافة أو الانعكاس. 
© مهارات التصور المكانى فى الرياضيات: 

أوضح (الحريى؛: (VY Y Y‏ أن من أهم مهارات التصور المكاني القدرة 
على (التمييز بين الأشكال الهندسية المستوية والمجسمة: ادراك الأشكال الناتجة 
من الدوران والثني 2 الفراغء تحديد العلاقات بين الأشكال الهندسية BARNA‏ 
ادراك الأوضاع المختلفة للشكل الهندسيء تمييز الشكل الهندسي المختلف 
من مجموعه من الاشكال» تمييز الشكال الهندسية المتماتلة والمتشابهه؛ تمييز 
الأشكال الهندسية المركبة والمتداخلة: تمييز حرحكة الأشكال الهندسية 
المختلفه» انشاء تمتيلات Alas‏ جيدة للمتيرات المكانية»القدرة على Ahi‏ 
التحويلات العقلية بكفاءة). 
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© أساليب تنمية مهارات التصور المكاني في الرياضيات: 

هناك العديد من الأساليب المتنوعة التى يمكن من خلا لها تنمية مهارات 
التصورالمكانى» والتى تعتمد على نشاط الطالب 2 العملية التعليمية» 
ومنها ( أنشطة طى الورق» أعواد الثقاب» قطع دينيز, أنشطة تتعلق بالفن, 
أنشطة المكعب» أنشطة الرسوم البيانية» استخدام الحاسب (IYI‏ 

وهناك العديد من الدراسات التى اهتمت بتنمية مهارات التصور المكانى 
لدىالطلاب اثناء دراستهم للرياضيات مثل استخدام الألعاب التعليمية 
الالكترونيهة كما فى دراسة (الصعيدي؛١١ (ys‏ واستخدام نموذج أورى كيرجامي 
كما 2 دراسة (الشحات؛ لاشين: (Y * Y‏ واستخدام صور متنوعة لنماذج ثلاثية 
الابعاد من المكعبات وتمثيالات بصرية لأشكال ثلاثية الابعاد كما فى دراسة 
(Kurtulus; Yolcu,2013)‏ واستخدام تدريس الأقران للتمثيلات البصرية 
المتعددة كما -2 دراسة (Hwang, W&Hu,S,2013)‏ » واستخدام برمجية 
SketchUp‏ ثلاثية الابعاد كما .2 دراسة )2014 (Melih& Cuygan,‏ واستخدام 
الأيياد كما ب2 دراسة (العبد الطيف)» 0 hY‏ استخدام الاوريجامي 
كما (Sevil& Fatma,2015) tus‏ واستخدام انشطة بصرية ثنائية 
وثلاثيةالأيعاد كما 2 دراسة كلا من )2015 (Revina, .(Rabab, Belal,‏ 
)2011 
© أهمية تنمية مغارات التصور المكاني للطلاب اثناء دراستهم للهندسة: 

تعد القدرة على التصور المكانى من أهم القدرات التى يحتاجها الطلاب أثناء 
دراستهم للهندسة فالعديد من المفاهيم الهندسية تتطلب قدرا كبيرا 
من التصورالمكانى الذى يساعد الطلاب على تفسير الأشكال الهندسية المرسومة 
أمامهم» وكلما ضعفت هذه القدرة ضعف تعلم الطلاب للهندسة؛ فهو أداة 
ضرورية .2 تشكيل المفاهيم الهندسية لذلك يوصى العديد من التربويين بتزويد 
الطلاب بالعديد من الأنشطة المرئية لمساعدة الطلاب على فهم المفاهيم 
الهندسية. (الصبحى» (£o 70١54‏ ويرتبط التصور المكانى بالتفكير الهندسى 
تتاف ان تة قدرة الطاتتى علب المعاتحات الذففية aL ass EE‏ القتاكتة 
والثلاثية. 

كما اضاف )2014 GL: (Melih& Cuygan,‏ امتلاك الطلاب لمهارات التصور 
المكاني يساعدهم على فهم واعادة تنظيم وتفسير المفاهيم والعلاقات الرياضية 
بصرياء ويسهم -2 تدريب ذاكرتهم وتقويتهاء وبالتالي يسهم 2 تذكر المعلومات 
الرياضية ويقائها 2 الذاكرة لفترة طويلهة. فضعف مهارات التصور المكاني يرجع 
الى ضعف الطلاب 2 ادراك العالاقات يبن اجزاء الاشكال الهندسية المحسمة» 
وضعف مستوى الطلاب 2 تخيل وضع الاشكال بعد تغيير موضعها ب2 الفراغ؛ 
وقصورهم 2 ادراك صورة المجسمات 2 الابعاد التلاثية وفى استقراء خصائص 
الاشكال والمجسمات. 
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والمدخل البصرى مدخل للتعليم والتعلم يعتمد على التصورالمكاني» ويهدف 
لتوظيف القدرات البصرية المكانية لدى الطلاب L‏ اتجاهين متوازيين» أولهما: 
قيام المتعلم بتمييز وتفسير المعرفة الرياضية الممثلة بصرياء وثانيهما: ALS‏ 
المتعلم بعمل تمثيلات بصرية مكانية للمعرفة الرياضية وبشكل يتم فيه دمج 
الخبرة الجديدة مع الخبرات السابقة الموجودة 2 البنية المعرفية للمتعلم, 
وياستخدام استراتيجيات توظف الوسائل البصرية كأدوات لتحقيق هذا الريط 
مثل استخدام الصور والرسوم والالغازالمصورة والمتشايهات المصورة. ) أحمدء 
(Y£ 70١١ «Jh‏ 

كما يؤكد )118 -117 ,2015 (Natalia V,‏ بأن برمجية الجيوجبرا 
لها فعالية 2 تنمية التصورالمكاني للطلاب وذلك لأنها تتيح لهم أدوات 
ورسومات ديناميكية للمفاهيم الهندسيه تساعدهم على تكوين تصورات صحيحة 
لها وكيفية بنائها بصورة عملية؛ وتتيح للطلاب رؤية الرياضيات حيوية نشطة 
تفاعلية» مما يساعدهم على الاكتشاف المستقل للمفاهيم والعلاقات الهندسية: 
كما انه من خلال البرمجية يمكن للطلاب مالاحظة التغير .2 سلوك 
وخصائص الاشكال الهندسية واكتشاف خصائص وحقائق جديدة عنهاء مما 
يعمل على تنمية الابتكار والتفكير الإبداعي لدى الطالب لأنه يعتقد أنه " منشئ 
الرياضيات" ١‏ 

ومن الدراسات التى توصلت الى فعالية برمجية الجيوجبرا كاحدى المداخل 
البصرية ب2 تنمية التصور المكاني: دراسة (Guncaga, J,2012)‏ والتي أكدت 
على ان برمجية الجيوجبرا تعمل على تنمية التصور المكاني لدى طلاب المرحلة 
المتوسطة وذلك LEY‏ تساعدهم على تطوير قدراتهم لاكتشاف الاشكال 
الهندسية وخصائصها والعلاقات بينهاء ودراسة WS‏ من (Francisco,2013)‏ 
أكدت على ان برمجية الحيوجبرا تنمي التصورالمكاني للطلاب اثناء تعلمهم 
لموضوعات التفاضل والتكامل لانها تقدمها لهم بصورة ديناميكية وليست مجردة, 
ودراسة )2013 (Budinski & Subram,‏ استخدمت برمجية الحيوجبرا .2 تنمية 
التصورالمكانى للمفاهيم الرياضية المرتبطة بالتفاضل والتكامل (الدوال» 
المشتقنة الأولى» الانحدار؛ الخط المماس) لطلاب المرحلة الثانوية أثناء تعلمهم, 
وتوصلت الى ان البرمجية تتيح الميزة البصرية والديناميكية مما يجعل عملية 
التعلم شيقة ومثيرة لاهتمام الطلاب؛ دراسة (Yi-Yin,2013)‏ توصلت الى فعالية 
برمجية الجيوجبرا 2 تنمية مهارات التصور المكاني لدى طلاب المرحلة المتوسطة 
اثناء تعلم درس المعادلات 2 الجبر» دراسة (الصبحی» (YNE‏ والتى توصلت 
الى فعالية برمجية الجيوجبرا 2 تنمية التفكير الهندسي 2 المستوى البصرى, 
ودراسة )2014 (Anabousy&AboNaja,‏ توصلت الى فعالية برمجية الحيوجبرا 
2 تنمية التصور المكاني للدوال بتمثيلات متعددة لطلاب الصف الثانى المتوسط» 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


=l .. قاوس‎ lll التاسع والخمسون ..الجؤء‎ smell 


ودراسة كلا من(2015 (Zilinskiene & Demirbilek, 2015). (Natalia, V,‏ 
توصلت الى فعالية برمجية الجيوجبرا 2 تنمية التصور البصرى ثلاثي الابعاد 
لطلاب المرحلة المتوسطة أثناء تدريس التحويلات الهندسية لهم. | 

٠‏ المحور الرايح : التفكير الإبداعي ني الرياضيات: 

٠‏ مفهوم التفذكير الإبداعي ني الرياضيات: 
هناك العديد من التعريفات التى تناولت التفكير الابداعي 4# الرياضيات 

ومنها: 
عرفته (أدم4 (Ye v 5٠١1‏ يأنه نشاط ذهنى مركب ينتج من معالجات وعمليات 

عقلية هادفة وبتوظيف مهارات رياضية واستدعاء الخبرات الرياضية والمعرفة 

المرتبطة بها بهدف التوصل الى انتاج جديد وأصيل وذي قيمة يمكن الفرد 
من التأقلم مع متغيرات حياتية ومن التعامل الذكي مع مشكلات رياضية 

وغير رياضية ومن التواصل الفعال مع الأخرين ومن اتخاذ قرارات صائبة. 
وعرفته (عبد الرحمن» فاطمة» (Y 270١٠١‏ يأنه نشاط عقلى موجه نحو تكوين 

علاقات وأفكار جديدة تتجاوز العلاقات المعروفة لدى الطالب 2 موقف رياضي 
عرفه (Petrovici,2015,14)‏ يأنه قدرة الطلاب على توليد عدد كبر 

من الأفكار الرياضية بسهولة dey ig‏ والتنويع -2 هذه الأفكار بحيث تكون 
من نوع الأفكارالغير متوقعة مع الاحتفاظ بالجدة والتفرد والتميز لأفكار 

كل طالب مع قدرته على اضافة تفاصيل جديدة ومتنوعة لكل فكرة. 
وتعرفه البحث الحالي بأنه قدرة الطالب على انتاج اكبر عدد ممكن 

منالاجايات والحلول المرتبطة يموقف رياضى معين 2 فترة زمنية محددة 

(الطلاقة)ء مع تنوع واختلاف 2 الافكار والحلول (المرونة)ء والتجديد او الانفراد 
بالأفكار والحلول النادرة والغير مألوفة (الأصالة)ء والقدرة على بناء مسائل ذات 

: مهارات التفكير الإبداعي ني الرياضيات‎ ٠ 
ae Y M المليجي»‎ Elda, 2015) بالرجوع الى العديد من الدراسات‎ 

المجید» CY Y‏ فکری» ۲۰۱۲ ؛ رياني» 2١١7‏ ؛ قباض» (YAN‏ التى تناولت تنمية 

التفكير الابداعي 2 الرياضيات للمرحلة الاعدادية» تم تحديد مهارات التفكير 

الابداعي 2 الرياضيات كالتالي: 

4 الطلاقة: وتعنى القدرة على انتاج عدد كبير من الأفكاريسهولة ويسر 
-2 فترة زمنية محددة» ويمكن ان يتم ذلك 2 الرياضيات من خلال اعطاء 
الطالب الفرصة لذكر اكبر عدد ممكن من الأمثلة التى تعبر عن مفهوم 
رياضي معين أو استدعاء أكبر عدد من الافكار الرياضية المختلفة والربط 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


=A usus ola lll العددت التاسع والخمسون ..الجؤء‎ 


بينها بوعى» وادراك العلاقات بين المحطى والمطلوب وسرعة الربط بينهما 
للوصول الى اكبر عدد ممكن من الحلول للمشكلات الرياضية ‏ فترة زمنية 
OAS‏ - 

« المرونة: القدرة على التنويع 2 الاجابات والحلول والاتيان بأفكار متنوعة 
غير متوقعة» ويمكن ان يتم ذلك 2 الرياضيات عندما نطلب من الطالب 
ذحر p=)‏ عدد ممكن لخواص شكل هندسي مرسوم» وعندما يستخدم 
الطالب مداخل مختلفة للوصول الى حل غير متوقع للمشكلات الرياضية: 
ويمكن ان يستدل المعلم على مرونة تفكير الطالب عندما يستطيع ان يشرح 
أفكار الأخرين أو يعيد صياغتها بلغته الخاصة أو يبدى رأيه فيها أو يحل 
مسألة Heol‏ من طريقة اويعدل من طريقة حله السابقة» اى انتقال 
الطالب يفكره من مسار الى مساراخر حسب متطلبات المسألة الرياضية. 

4« االاصالة: القدرة على انتاج اجابات Ali!‏ جديدة ALANS‏ التكراراوالشيوع., 
وانتاج ما هو غير مألوف منفرد» ويمكن ان يتم ذلك 2 الرياضيات من خلال 
اعطاء الطالب الفرصة لحل التمارين الرياضية بأكثر من طريقة واعطائهم 
مواقف رياضية تجعلهم يتوصلون الى عدة حلول محتفة ومبتكرة. 

4 ادراك التفاصيل: وتعنى القدرة على اعطاء تفصيلات ذات معنى للأفكار 
الرياضية واعطاء تفاصيل دقيقة واضافات محورية للفكرة أو المشكلة 
الرياضية» واعطاء اكبر قدر من التفاصيل للأشكال المعطاة له لكى تكون ذات 
مغزی. 
وأضاف (31 ,2014 (Panaoura,‏ بأنه يمكن الاستدلال على امتلاك الطالب 

لهذه المهارات من خلال قدرته على (اكتشاف علاقات هندسية جديدة» حل 

مشكلات هندسيه غير CASA)‏ تصميم اوانشاء اشكال هندسيه جديدة» انتاج 
احبر عدد من الأفكاراوالحلول الرياضية» حل مشكلات رياضية غير caa‏ 
حل أسئلة مفتوحة النهاية تستدعى اجايات متعددة محتملة» حل مشكلات 
رياضية Old‏ مطلوب محدد يمكن الوصول اليه بأكثر من طريقة:؛ الخروج 
من Arto)‏ التشكير» احتشاف وتكوين علااقات d culi‏ جديدة ومتنوعه» طرح 

مشكلات رياضية عديدة تتعلق بمعلومات رياضية معطاة) 

٠‏ طرق وأساليب تنمية مهارات التفكير الإبداعي في الرياضيات: 
تعتبر الرياضيات من أكثر المواد الدراسية التى يمكن استثمارها 4 تنمية 

التفكيرالإبداعي فطبيعتها التركيبية تسمح باستنتاج أكثر من نتيجة 

منطقية لنفس المقدمات المعطاة:؛ وينيتها الاستدلالية تعطى بعض المرونة 

2 تنظيم المحتوى واعادة صياغته» كما ان الرياضيات غنية بالمواقف المشكلة 

التى يمكن ان يوجه اليها الطلاب ليجدوا لكل موقف Jola‏ متعددة ومتنوعه» 

كما ان دراستها تعود الطالب على النقد الموضوعي للموقف مما يكسب الطالب 

القدرات الأساسية للعملية الابداعية. (موافى (AN YAY‏ 
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ويذكر (عبد المجيد» (V£ ۲١٠١‏ أن هناك مجموعة من الأمور التى ينبغي 
مراعاتها لتنمية التفكير الإبداعى لدى الطلاب منها: اثارة أسئلة مفتوحة 
النهاية: تشجيع الطلاب على تقديم حلولا عديدة غير تقليدية للمسائل 
الرياضية وتوفير مواقف تعليمية تحث الطلاب على التفكير واتخاذ القرار 
وعرض pilus‏ وتدريبات لها حلول متعددة» وتشجيع حب الاستطلاع 
لدى الطلاب. وأضاف (المليجى؛ (EPE - ٤١١۰۲۰٠۱٤‏ بأنه يمكن تنميته من خلال 
عرض المفاهيم والعلاقات الرياضية بطريقة تتحدى تفكير الطلاب وتتطلب 
منهم Yolo‏ جديدة: وتطبيقها -2 مواقف غير مألوفة واستخدام صيغ متنوعة 
لتقييم الطلاب » مثل دلل (ule‏ ما الذى ادى الى ؟. 

ويؤدى معلم الرياضيات دورا رئيسيا 2 تنمية التفكير الابداعي لدى طلابه 
وذلك باستخدام العديد من الأساليب والاستراتيجيات التى تتناسب مع طبيعة 
مادة الرياضيات والتى تساعد على تنمية انماط التفكير لديهم» لذلك سعت 
العديد من الدراسات لتنمية التفكير الابداعى باستخدام العديد من الأساليب 
ومنها: استخدام المنهج المفتوح النهاية )2015 (Fatah, Abdul,‏ ؛ واستخدام نموذج 
رقمى قائم على ادارة المعرفة (Lince;Ranak,2015)‏ واسلوب حل المشكلات 
(برزنجى» (Y * Yo‏ واستخدام مدخل الثقافة الرياضية المحلية )2015 Tandiseru,‏ 
استراتيجية ما وراء المعرفة K — W- L- Plus‏ (الغامدي, caged (Y Yo‏ الحل 
الإبداعي للمشكلات 6.1 CPS version‏ (عبد المجید» (Y Wr‏ برنامج الكورت 
لتعليم التفكير (عبد العزيزء (Y Wr op SS) (Y V6‏ نموذج سكامبير للأنشطة 
الاثرائية TAY tas)‏ برنامج اثرائي قائم على عادات العقل (Y* € asi)‏ 
(رياني» (Y YY‏ نموذج دورة التعلم (الشمراني» (Y Y‏ الأنشطة الاثرائية (قباض؛ 
١‏ (رمل؛:١٠230)»‏ استراتيجية عبر - خطط ‏ قوم gut)‏ عاذرة (Y Y‏ النمذجة 
الرياضية gt)‏ مزيد» (Y VY‏ استراتيجية الاختيار الحر (العسال)١٤٠١٠۲).‏ 


وهناك العديد من الدراسات التى اكدت على فعالية استخدام الحاسوب 
وبرمجياته 2 تنمية مهاراتالتفكيرالابداعي للطلاب 2 الرياضيات؛ 
ومنها دراسة (الشواء هلاء )٠١١١‏ والتى توصلت الى أثر استخدام استراتيجيتين 
للوستناكطل(االتعندوة p EE‏ القدرة be‏ شل المشكلؤاة الرناطهية والتمكير 
الإبداعى لدى طالبات الصف الثامن الاساسىء دراسة ( موافى: (YAY‏ 
والتى ا PET‏ برنامج تدريبى بالحاسوب قائم على اس فة حل المشكللات 
Lect!‏ يق ded‏ مارات التدريمن colin! Sails colt‏ لى مامات 
الرياضيات بالمرحلة المتوسطة بجدة: (الجهني» (Ve Y‏ والتى استخدمت برنامح 
مقترح للتعلم المدمج 2 تنمية مهارات التدريس والتفكير الابداعي للطالبات 
بكلية التربية جامعة طيبة» دراسة (الطراونة: (VV‏ والتى استخدمت التعليم 
الالكتروني لتدريس وحدة المجسمات والحجوم لطلاب الصف الثامن الابتدائي؛ 
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(الرويلي» € (Y‏ والتي استخدمت برنامج تعليمي محوسب قائم على مهارات 
التفكير الابداعي لتنمية التحصيل والتفكير الرياضي والدافعية للإنجاز (GAT‏ 
طلاب الصف الأول الثانوي 


ومن الدراسات التى اهتمت يتمية التفكيرالابداعى باستخدام يرمجية 
الجيوجبرا دراسة )1,2013 (Eugen, L& Viat,‏ والتى أتاحت لطلاب الصف 
الثالث الثانوي دراسة القطع الناقص واكتشاف خصائصه بأكثر من طريقة 
من خلال عرض تمتيلات ديناميكية له باستخدام برمجيه الجيوجبرا مما عمل 

على تنميةالتفكيرالابداعى لديهم دراسة )2013 (Lazarus, et- al,‏ 

والتى دمجت بين استخدام أداة الويكي وبرمجية الجيوجبرا 2 تحقيق التواصل 

والتعاون بين الطلاب وذلك لتنمية التواصل الرياضى لديهم والتفكير الابداعي؛ 

من خلال تبادل الافكار وحلول التمارين الرياضية من خلال تسجيل حلولهم 

والرسوم المتحركة بالفيديو وبالصور مع وجود تسجيلات لأصواتهم اثناء الحل 

وارساله لبعضهم عبر الويكي. 
وقد استفادت الباحثة من الخلفية النظرية للبحث ے تحديد اسس يناء 

وحدة الهندسة والقياس 2 ضوء المد خل البصري باستخدام برمجية الجيوجبرا 

وفى بناء دليل المعلم وأوراق عمل الطلابء بالإضافة الى الاستفادة من الاطلاع 
على الأدوات البحثية 2 بناء ادوات البحث الحالي» وايضا -2 صياغة فروض 

البحث التالية: ١‏ 

6 يوجد فرق دال احصائيا بين متوسطي درجات طلاب مجموعتي البحث 
( التجريبية والضابطة) 2 التطبيق البعدي لاختبار التحصيل الهندسي 
لصالح طلاب المجموعه التجريبية. 

» التدريس باستخدام المدخل البصري من خلال برمجية الجيوجبرا ذو فعالية 
2 تنمية التحصيل الهندسي لدى طلاب الصف الأول الإعدادي. 

» يوجد فرق دال احصائيا بين متوسطي درجات طلاب مجموعتي البحث 
( التجريبية والضابطة) 2 التطبيق البعدي لاختبار التصور المكاني لصالح 
طلاب المجموعة التجريبية. 

4 التدريس باستخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا ذو فعالية 
-2 تنمية مهارات التصور المكانى لدى طلاب الصف الأول الإعدادي. 

» يوجد فرق دال احصائيا بين متوسطي درجات طلاب مجموعتي البحث 
(التجريبية والضابطة) 2 التطبيق البعدي لاختبار التفكير الإبداعي لصالح 
طلاب المجموعة التجريبية. 

» التدريس باستخدام المدخل البصرى من خلال برمجية الجيوجبرا ذو فعالية 
2 تنمية مهارات التفكير الإبداعي 2 الرياضيات لدى طلاب الصف الأول 
الإعدادى. 
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: اجراءات البحث‎ e 
للاجاية عن أسئلة البحث اتبعت الباحثة الخطوات التالية:‎ 
للإجابة عن السؤال الأول: اتبعت الباحثة ما يلى:‎ ٠ 
تحديد أسس بناء وحدة " الهندسة والقياس" باستخدام برمجية الجيوجبرا‎ 
ضوء المدخل البصرى: من خلال اطلاع الباحثة على المدخل البصرى وفعاليته‎ 2- 
تدريس الرياضيات ودور برمجية الجيوجبرا 2 تسهيل تعلم الطلاب للهندسهء‎ 2 
ونتاتج الدراسات والبحوث السايقه التى اهتمت باستخدام المدخل البصرى‎ 
وبرمجيه الجيوجبرا 2 تدريس الرياضيات» والدراسات التي اهتمت بتنمية‎ 
التفكير الابداعي والتصورالمكاني» ومن خلال الاطلاع على خصائص طلاب‎ 
الاعدادية» ومماسيق نم صياغة أسس مبدتيه لتدريس الوحدة‎ Atom A 
التجريبية وعرضت على الأساتنة المحكمين لاثرائها بمقترحاتهم وتم تعديلها‎ 
ضوء أرائهم ووضعها -2 الصورة النهائية‎ 2- 
: للإجابة عن السؤال الثاني: اتبعت الباحثة ما يلى‎ e 
أولا: نحليل المحتوى لوحدة ” الهندسة والقياس”:‎ e 
تم تحليل محتوى دروس الوحدة لتحديد أوجه التعلم المتضمنة بالوحدة‎ 
ولتحديد العناصرالأساسية (المفاهيم والتعميمات والمهارات الرياضية).‎ 
وتم التآأكد من صدق التحليل عن طريق اعادة التحليل بواسطة زميلة أخرى‎ 
مع الالتزام بتعريف كل فئة من فئات التحليل)؛ ثم تطبيق معادلة هلوستى‎ ( 
كما تم عرض‎ Ad Le وهى نسبة اتفاق‎ 1٩٦ لثبات التحليل وكانت نسبة الاتفاق‎ 
تحليل المحتوى على عدد من المحكمين للتأحد من صلاحية التحليل؛‎ 
وبذلك أصبح التحليل -2 صورة نهائية مناسبة لتوظيفه.‎ 
ثانيا: اعداد دليل المعلدم:‎ ٠ 
تم اعداد دليل للمعلم لإرشاده لتدريس وحدة "الهندسة والقياس" باستخدام‎ 
برمجية الجيوجبرا  ضوء المدخل البصرى وفقا للخطوات التالية‎ 
على وحدة " الهندسة والقياس " باستخدام برمجيه‎ Glades اعداد وتصميم‎ 4 
الجيوجبرا وتضمينها العديد من التمثيلات البصرية والخرائط المفاهيمية‎ 
وتضمين كل درس عدد من تطبيقات الجيوجيرا‎ ds cant | والأشكال‎ 
والتطبيقات البصرية التى تقدم وتوضح المفاهيم والمهارات والتعميمات‎ 
الرياضية المطلوب دراستها من خلال الرسومات البصرية والحركة لمساعدة‎ 
الطلاب على ادراك المفاهيم وتمثيلها بطريقة محسوسة واكتشاف الأفكار‎ 
الرياضية وريطها ببعضها.‎ 
عمل ربط تشعيبي لهذه التطبيقات البصرية بالبرمجية» حيث يتم الانتقال‎ « 
مباشرة من الدرس الى برنامج الجيوجبرا لعرض التطبيق من البرنامج» مع‎ 
عرض البر محيات بصورة‎ 2- Data show الاستعانة بجهاز عرض البيانات‎ 
واضحة أمام الطلاب. وقد تضمن دليل المعلم ما يلى:‎ 
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V‏ مقدمة وعرضا نظريا موجزا عن المدخل البصرى واهميته 2 تدريس 
الرياضيات ونبدة عن برمجية الجيوجبرا وتعريفها ومكوناتها وتم عرض 
نوافن البرمجية وايقوناتها المختلفه ووظيفة كل منها وطريقة وكيفية 
استخدامها 2 تدريس الرياضيات واهمية تنمية مهارات التصور المكانى 
ومهارات التفكير الإبداعي 2 الرياضيات. l‏ 

” الأهداف العامة لتدريس وحدة " الهندسة والقياس" والتوزيع الزمنى 
لتدريس موضوعاتها. 

V‏ عرضا مفصلا لكل درس من دروس وحدة "الهندسة والقياس" بحيث يشمل 
العرض عنوان الدرس وأهدافه الاجرائية ومفرداته واجراءات تدريسه 
وتقويمه مع التركيز على ابرز استخدامات برمجية الجيوجبرا 4 حل 
الأمثلة والتدريبات واجراء التطبيقات الرياضية» واستخدام العديد 
من التمثيلات البصرية ويقوم المعلم باستخدام شاشة العرض لعرض 
الامثلة والتدريبات من جهاز الحاسب» بحيث يتم فتح برمجية الجيوجبرا 
ويتم عرض المثال منها مباشرة i‏ بمعنى ان استخدام البرمجية يكون Lim‏ 
ومباشرا وليس مجرد عرض لصور ثابتة تم التقاطها سابقا من البرنامج. 

” قائمة بعض المراجع التى يمكن للمعلم الرجوع اليها للتوسع 2 معرفة 
البرنامج واستخداماته. 

وقد تم تحديد الخطوات التى يجب ان يتبعها المعلم لاستخدام برمجية 

الجيوجبرا بے تدريس مقررا لهندسة ل ضوء المدخل البصرى كما يلى: 

4 يحدد المعرفة الرياضية السايقة المرتبطة بالدرس الحالى واستر جاعها 
مع الطلاب. ١‏ 

4 تقديم مجموعة من الانشطة البصرية الالكترونية من خلال برمجية 
الجيوجبرا للطلاب» ومساعدة الطلاب على اكتشاف المفاهيم والعلاقات 
الرياضية بأنفسهم من خلا لها . 

4 11955 الطلاب ببعض المعلومات عن هذه الانشطة الرياضية بحيث تساعدهم 
على استرجاع خبراتهم السابقة وتنشط لديهم الذاكرة البصرية بحيث 
يحدث للمفاهيم والعلاقات الرياضية Arles‏ تمثيل وموائمة 2 ذهن الطلاب. 

4 مشاركة الطلاب باستنتاج وايجاد العلاقات المكانية 2 الاشكال والتحويلات 
الهندسية المختلفة. 

4 اتاحةالفرصة للطلاب لرسم الاشكال الهندسية من خلال برمجية 
الجيوجبرا واستنتاج خصائصهاء والتغيير .2 خصائصها من خلال البرمجية 
وملاحظة التغيرات الناتجة» حتى يصل الطلاب الى فهم عميق للمفاهيم 
والعلاقات الرياضية. 

e‏ ثالما: اعداد أوراق عمل الطلاب: 

صممت أوراق عمل الطلاب وذلك بما يتفق مع برمجية الجيوجبرا كإحدى 

المداخل البصرية» بحيث يطلب من الطلاب الأداء العملي للمفاهيم والعلاقات 
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العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس .. =al‏ 


الرياضيه باستخدام يرمجيةالجيوجيراء؛ وقد اشتملت كل ورقه عمل على 
تحديد (عنوان الدرس» الأهداف الاجرائية» أنشطة رياضية مناسبة لتطبيق 


الطالب لبر مجية الجيوجبراء الواجب المنزلى) 


وعرضت الصورة الأولية لدليل المعلم بنسختيه الورقية والالكترونية وأوراق 
عمل الطلاب على مجموعة من المحكمبن» وأجمع السادة المحكمين على متاسبة 
تصميم دليل المعلم وآوراق عمل الطلاب باستخدام برمجية الجيوجبرا 2 ضوء 
المدخل البصرى» واقترحوا بعض التعديلات والمقترحات التى تثرى دليل المعلم 
واضافة انشطة اترائية له وتم تعديلها SS Hug‏ أصبح دليل المحلم وأوراق عمل 

الطلاب -2 صورة نهائيه. 

: للإجابة عن السوال الثالث‎ ٠ 
: اتبعت الباحثة الخطوات الآتية‎ 

: أدوات القياس كما يلى‎ alas] doi e 

: اختبار التحصيل الغندسى‎ e 

» الهدف من الاختبار: هدف الاختبارالى قياس تحصيل طلاب (مجموعتي 
البحث) لأوجه التعلم المتضمنة 2 المحتوى العلمي لوحدة "الهندسة 
والقياس وذلك قبل وبعد تطبيقها . 

4 تحديد مستويات الاختبار: تضمن الاختبار جميع المستويات التحصيلية وهى 
مستوى التذكرء مستوى الاستيعاب ( الفهم والتطبيق)؛ مستوى حل 
المشكلات (التحليل» التركيب» التقويم) 

4 صياغة مفردات الاختبار: صيغت مفردات الاختبار فى صورتين منها مفردات 
تتطلب اختيار من متعدد ومفردات تتطلب حل المشكلات الرياضية. 

4 صدق الاختبار: تم عرض الصورة الأولية لللاختبار على الأساتذة المحكمين 
للتحقق من صدق محتوى وسلامة مفردات الاختبار ومدى ارتباطها بمحتوى 
موضوعات وحدة الهندسة والقياس. وتم تعديل صياغة بعض المفردات فى 
ضوء آرائهم. 

4 التحريب الاستطلاعي لالاختبار: طبق الاختبار على عينة استطلاعيه بلغ 
عددها(١٤)‏ طالب بمدرسة الفردوس الاعدادية للبنين بالمنصورة» ويفاصل 
زمنى Y‏ اسابيع وحسب معامل الثبات بين درجات الطلاب فى مرتي التطبيق 
ووجد أن معامل الثبات = ٠.۸4‏ وهى قيمة مناسبة للوثوق بثبات الا GLEA‏ 
كما تم حساب متوسط الأزمنة التى استغرقها جميع الطلاب 2 الاجابة 
على جميع الأسئلة ووجد أنها ٠١‏ دقيقة وهو الزمن المناسب للاختبار. 

4 تقدير درجات الاختبار: يخصص لكل سؤال درجة حسب خطوات حل المسألة 
الرياضية فهناك مسائل تحتاج إلى أكثر من خطوة» وتم تحديد درجة 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس =l.‏ 


لكل خطوة يقوم بها الطالب لحل المسألة . فجاءت النهاية العظمى للاختبار 
(A+)‏ درجه . 
€« جدول مواصفات الا LOS‏ : 


e 3 wee | aa ees eer 
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« الصورة النهائية للاختبار: بلغ عدد مفردات الصورة النهائية للاختبار )*$( 
مفردة ) YY‏ مفردة اختيار من متعدد؛ VE‏ مفردة حل مشكلات) . 

alas] e‏ اختبار التصور المكاني: 
تم اعداد اختبارالتصورالمكاني من خلال الخطوات التالية: 

4« تحدید الهدف من الاختبار: يهدف الاختبارالى قياس مهارة التصور المكانى 
لدى طلاب الصف الاول الاعدادي (مجموعة البحث). ١‏ 

4 تحديد مهارات التصور المكاني: من خلال الاطلاع على الدراسات السايقة 
التى اهتمت droit‏ مهارات التصورالمكاني تم تحديد مهارات التصور المكاني 
خا لنا لى: 
v‏ الادراك المكاني: يقصد به المعالجة العقلية لثني الورق أو السطوح لتنتج 

أشكالا ثنائية وثلاثية الأبعاد. 
” التوجه المكاني: تصور شكل معين حين يرى من جهات وزوايا مختلفة. 
” العلاقات المكانية: إدراك العلاقات المكانية بين الأشياء؛ من حيث أوجه 
التشابه» أو الاختلاف. 

« صياغه مفردات الااختبار: نم صياغه مفردات Jc VH‏ 2 صورة penr‏ 
من متعدد. 

€« صدق الاختبار: تم عرض الصورة الأولية لالاختبار على المحكمين للتحقق 
من صدق محتوى الاختبار وسلامة مفرداته ووضوح الرسومات الهندسية 
وسلامة دقتها العلمية» ومدى مناسبتها لمستوى طلاب الصف الأول الاعدادي. 
وتم تعديل صياغة بعض المفردات ‏ ضوء آرائهم . 

التجريب الاستطلاعي للاختبار: طبق الاختبار على عينة استطلاعية بلغ 
عددها(١؛)‏ طالب مرتين وبفاصل زمنى YE‏ يوم وحسب معامل الثبات ووجد 
أنه = ٠.۸۷‏ وهى قيمة مناسبة للوثوق يثبات M‏ ووجد أن متوسط زمن 
اجابة كل الطلاب على جميع أسئلة الا ختبار £0 دقيقة 
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العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس .. =l‏ 


« تقديردرجات الاختبار: تم تحديد درجتين لكل سؤال» فأصبحت النهاية 
العظمى days ÍY‏ . 

» الصورة النهائية للاختبار: بلغ عدد مفردات الصورة النهائية للاختبار (VV)‏ 
مفردة يعد إجراء التعديالات 2 ضوء آراء السادة المحكمين ونتاتج التحرية 
الاستطلاعية للاختبار. 

: اعداد اختبار التفكير الابداعي‎ e 
تم اعداد اختبار التفكير الإبداعى من خلال الخطوات التالية:‎ 

» تحديد الهدف من الاختبار: يهدف الاختبارالى قياس درجة الابداع 
-2 الرياضيات لدى طلاب الصف الأول الإعدادي 2 وحدة الهندسة والقياس 
وذلك من خلال المواقف والمسائل الرياضية التى يتضمنها الاختبار. 

4 تحديد مهارات التفكير الابداعي: من خلال الاطلاع على الدراسات السابقة 
التى اهتمت يتنمية مهارات التفكير الابداعى لدى طلاب المرحلة الاعدادية: 
تم تحديد مهارات التفكير الابداعي 2 الدراسة الحالية كالتالي: 

V‏ الطلاقة: انتاج اكبر عدد ممكن من الحلول الرياضية عند حل المشكلات 
الرياضية. 

” المرونة:القدرة على اعطاء مداخل متعددة ومختلفة ومتنوعة لحل 
المشكلات الرياضية. 

” الأصالة: القدرة على الخروج عن المألوف وانتاج حلول رياضية غير نمطية 
تتميز بالجدة . 

” ادراك التفاصيل: القدرة على ادراك التفاصيل المختلفة للأشكال 
الهندسية. 

« صياغة مفردات الاختبار: تم صياغة المفردات الاختبارفى صورة مفردات 
تتطلب حل المشكلات الرياضية. 

€« صدق الاختبار: تم عرض الصورة الأولية لالاختبار على السادة المحكمين 
للتحقق من صدق محتوى الاختبار وسلامة مفرداته وارتباطها بمحتوى 
موضوعات وحدة ' الهندسة والقياس .وتم تعديل صياغه بعض المفردات 
-2 ضوء آرائهم . 

4 التحريب الاستطلاعي لالاختبار: طبق الاختبار على عينة استطلاعيه بلغ 
عددها(١٤)‏ طالب بمدرسة الفردوس الاعدادية للبنين بالمنصورة» ويفاصل 
زمنى Y‏ اسابيع وحسب معامل الثبات بين درجات الطلاب فى مرتي التطبيق 
ووجد أنه يساوى ٠.۹‏ وهى درجة مرتفعة ومقبولة من الثبات» كما تم حساب 
متوسط الأزمنة التى استغرقها جميع الطلاب 2 الاجابة على جميع الأسئلة 
ووجد أنها ٠١‏ دقيقة وهو الزمن المناسب للاختبار. 

4 توزيع درجات الا ختبار: تم توزيع درجات الاختبار كالتالي: 
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العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس men.‏ 


VY‏ درجة الطلاقة: تعطى Lads‏ لعدد الاجايات التى يكتبها الطالب للسؤال 
وذلك بواقع درجة لكل استجاية بعد حذف الاستجايات المكررة أوالتى ليس 
لها علاقه بالمطلوب. 

” درجة المرونة: تعطى Lads‏ لعدد الأفكار المتضمنة 2 الاستجايات بالنسية 
للسؤال» 39 بواقع درجه لكل فكرة اومدخل للحل مع عدم اعطاء الفكرة 
المكررة درجه. 

Y‏ درجة الأصالة: وتقدر بقدرة الطالب على الحصول على اجابات وحلول اصيلة 
غير شائعة بين أفراد المجموعة التى ينتمى اليهاء وتقاس درجات الأصالة 
بنسبة تكرار الفكرة» وتحدد درجة الأصالة لكل فكرة على مقياس من صفر الى 
o‏ تبعا للنسبة المثوية للتكرارء فاذا كان التكرار قليل تكون درجة الأصالة 
عالية: واذا زاد التكرار OL‏ درجة الأصالة تقل» والجدول (Y)‏ التالي يوضح 
تقدير درجات الأصالة . 

”ا درجة التفاصيل: تعطى درجة واحدة عن كل تفصيل للمعلومات أو توسع 


ل (؟) تقدير درجات الاصالة 
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بناء جدول المواصفات : تم تحديد مواصفات الاختبار طبقا لمهارات التفكير‎ 4 
ae P 00 ad 2. الابداعي‎ 


1.۰۸ — IZA 
1.۰۸ Wan 


الأصالة 1.۸ 
ادراك التفاصيل 


4 تحديد الصورة النهائية للاختار: بلغ عدد مفردات الصورة النهاتيه MI‏ ختبار 
)11( مفردة يعد إجراء التعديلات 4 ضوء آراء المحكمين ونتائج التجرية 





e‏ ثانيا: اختيار مجموعة الدراسة: 

تم اختيار مجموعة الدراسة من طلاب الصف الأول الإعدادي بمدرسة 
(الفردوس الاعدادية للبنات بالمنصورة) ادارة غرب المنصورة وتم اختيار فصل 
)1/5( (۳٤طالبة)‏ كمجموعة تجريبية (ASL £v) )؟/١(لصفو c‏ كمجموعة 
ضابطة . 
e‏ ثالثا: التطبيق القبلي لأدوات القياس: 

تم تطبيق أدوات القياس تطبيق قبلي على مجموعتي البحث 2 بداية الفصل 
الثاني لعام c Y Y /Y* Yo‏ وذلك لبيان مدى تكافؤ المجموعتين وتم معالجة 
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العددت التاسع والخمسون ..الجؤء ll‏ قاوس .. =al‏ 


هذه البيانات LL aal‏ باستخدام البرنامج الاحصائی «SPSS‏ ويوضصح ذذلت 
a "nid‏ 
درحات هډ "i‏ البحث 2 الاختبا ات الثلاخة 


Au EX TEM‏ الدلالة 
RA‏ الاحصائية 


E‏ د | اسا غير دالة 
di‏ _ ضابطة | owr‏ | اه احصائيا 


د ا 
س“ ج | ضابطة | ww | xwo[ s‏ [ احصائيا 
um‏ . | احصائيا 
يتضح من الجدول )£( عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات 
TL‏ التجريبية والضابطة -2 التطبيق القبلى لأدوات البحثء مما peta‏ 
شرا علي تكافؤ مجموعتي البحث قبليا. 
e‏ 0 : التدريس لمجموعتي البحث: 

تم تدريس وحدة 'الهندسة والقياس C‏ للفصل الدراسي الثاني لعام 
٥‏ لاصف الأو ل الاعدادي لجموعتى البحث» وقد درست طالبات 
المجموعة التجريبية وفقا لبر مجية الجيوجبرا القائمة على المدخل CG pate)‏ 
ودرس طلاب المجموعة الضابطة بالطريقة المعتادة .2 اليّدريس. وقد التزم البحث 
الحالي بالخطة الزمنية الموضوعة لتدريس الوحدة وفقا للخطه المعلنة من وزارة 
dx‏ والتعليم. 
٠‏ خامسا : التطبيق البعدي eat gud‏ القياس : 

t‏ دحك الانتهاء من تدر وحدة " الهندسة والقياس" لمجموعتى البحثء أعيد 
تطبيق أدوات القياس تطبيقا بعديا على مجموعتى البحث وتم معالجة 
هذه البيانات إحصائيا باستخدام البرنامج الاحصائى SPSS‏ 
٠‏ نتائج البحث وتفسيرها ومناقشتها : 

e‏ التحقق من صحة الفرض الأول للبحث: 

والذى ينص على" يوجد فرق ذو دلالة احصائية بين متوسطي درجات طلاب 
ye sexi‏ التجريبية والضايطة 2 التطبيق البعدي لاختبارالتحصيل 
الهندسي لصالح المجموعة التجريبية" ولاختبار صحة هذا الفرض قامت 
diols!‏ يتطبيق اختبار التحصيل الهندسى على مجموعتى البحث التجريبيه 
والضابطة بعديا وتم وصف وتلخيص بيانات البحث بحساب (المتوسط الحسابي» 
الانحراف المعياري) لدرجات المجموعتين التجريبية والضابطة» كما يوضحها 
الجدول )0( . 

ويتضح من الجدول )0( وجود فرق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية 
عن متوسطات درجات المجموعة الضابطة حيث بلغ متوسط درجات المجموعه 
التجريبية (VY A3)‏ من الدرجة الكلية للاختباروالتي بلغت (A+)‏ -2 حين بلغ 


دراسات عربية في cuui snl]‏ وعدم الشفس (ASEP)‏ 





العدت التاسع والخفسون ..الجزء الثاني.. فارس .. ۱۵١۲ء‏ 


متوسط درجات المجموعة الضايطة (6A. W)‏ وذلك يفارق قدره )18.14( درجة 


لصالح المجموعه التجريبية» كما يتضح من الجدول زيادة a‏ درجات 
المجموعة التجريبيه عن درجات المجموعة الضايطة حيث اذ ت قيمة 





مقاييس التشتت (معامل الاختلاف - الانحراف المعياري / الوسط الحسابي) 
لدرجات المجموعة التجريبية عن نظيرتها لدرجات المجموعة الضابطة ويرجع 
ذلك الى المعالجة التدريسية التى تعرضت لها المجموعة التجريبية المتمثلة 
-2 التدريس باستخدام المدخل البصري من خلال برمجية الجيوجبراء 
ولاستكشاف الفروق بين درجات مجموعتي البحث بيانيا تم التمثيل البياني 
بالأعمدة البيانية كما الشكل X‏ 


pn mi gs acm المتوسط‎ Los NH 
FT الحسا‎ 


ERN‏ د ل بصي | ایی 
ا es‏ 








شكل ( ١‏ ) التمثيل البياني بالأعمدة لمتوسطات درجات المجموعتين 
وللتحقق من الدلالة الإحصائية للفرق بين المتوسطين تم استخدام اختبار 
(ت) للمجموعتين المستقلتين المتساويتان 2 العدد» ويتطبيق اختبار( ت) لفرق 
المتوسطين لقياس مقدار دلالة الفرق بين متوسطى درجات مجموعتى البحث 
جنول E gi (A)‏ للظرق بين متوسططي Dei‏ مجموعتي deae AER ten‏ 


AM al حه‎ jà 
مرح الفعالة‎ =) 
EZEESESK الاحصائية‎ BRAFA ی‎ EAE 





` ]| مستوي paeem ' | ٠.۱‏ 
يتضح من الجدول )1( أن قيم " ت " المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسطي 
درجات مجموعتى البحث داله احصائيا عند مستوي ٠.۰١‏ وهذا يعنى قبول 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 








العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس =l.‏ 


ويتضح مماسبق وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات 
المجموعتين التجريبية والضابطة 2 التطبيق البعدي لاختبار التحصيل 
الهندسي لصالح المجموعه التجريبيه كي شح id rails ud‏ 
تساوى١ه.٠‏ وهي تعني أن ( ١‏ )من التباين بين متوسطي درجات المجموعتين 
التجريبية والضابطة 2 التطبيق البعدي يرجع الي متغير المعالجة التدريسيهة 
كما أن قيمة حجم (d) AYI‏ بلغت Y. «Y‏ وقد تجاوزت الواحد الصحيح مما يعني 
وجود أثر كبير للمتغير المستقل .2 المتغير التابع. 
٠‏ التحقق من صحة الفرض الثاني : 

والذي ينص على "التدريس باستخدام المدخل البصري من خلال برمجيه 
الجيوجيرا ذو فعالية ‏ تنمية التحصيل الهندسى لدى طلاب الصف الأول 
الإعدادى" ولاختبارضصحة هذا الفرض قامت الباحثة يحساب Aad‏ الكسب 
المعدل لبلاك لدرجات الطالبات 2 التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار 
التحصيل وتبين ما يلي: 


جدول (V)‏ الكسب المعدل لبلاك 2 اختبا — 


المتوسط المتوسط الفرق بين الدرجة الكلية لكسب المعدل الفعالية 
البعدى الم المتوسطين لالاختبا لبلاك 





vem |‏ | س | a | e | vet‏ | فعالية مرتفعة | 
يتضح من الجدول (V)‏ أن قيمة الكسب المعدل لبلاك تجاوزت قيمة V. Y‏ وبلخت 

Leo 1.18‏ يعنى أن استخدام المدخل البصري من خلال برمجية الجيوجبرا 
ذوفعالية كبيرة 4 تنمية التحصيل الهندسي لدى طلاب الصف الأول 
الإعدادي» أي أن هناك فعالية كبيرة ومهمة تربويا لتطبيق المدخل البصري 
من خلال برمجية الجيوجبرا 2 تنمية التحصيل الهندسي» وتتفق تللكت 
النتيجة مع ما توصلت اليه دراسة كلا من (الجاسر؛ (Y YY‏ (الغامدي» (Y Y‏ 
(Udi& « (Zengin,et-al,2012) «(Hutkemri & Effandi,2012) «(°1۲ alga)‏ 
(Shadaan, « (°1۳ «zat gi) (Guven, B, 2012) « Radakovic , 2012)‏ 
Kaushal & Chun, 2015) (Hekena, B,2013) v P,2013)‏ ) والذين توصلوا 
الى فعالية برمجية الجيوجبرا حاحدى المداخل البصرية ے2 تنمية تحصيل 
ee pee me RA‏ تت م ف tie lta Pyare, OM sce E48 o‏ موف 
ويمكن تفسير تلك الفعالية OY‏ المدخل البصري يتيح للطلاب تنظيم وترتيب 
المعرفة الرياضية السابقة لديهم من خلال ريطها بالصوروالانشطة البصرية 
مما يساعدهم على استدعائها وادراك ما بينها وبين المعرفة الجديدة من علاقات» 
كما انه يعمل على زيادة وعيهم وفهمهم وادراكهم لما يتعلموه» وبالتالي نمى 
لدى الطالب القدرة على اختيار الحل الصحيح للمسائل الهندسية والقدرة 
على تنظيم خطوات حلها بشكل تتابعي منطقي مما أدى الى تنمية تحصيلهم, 
كما أن استخدام برمجية الجيوجبرا جعل تعلم الهندسة اكثر اثارة وتشويقا 


دراسات عربية في cuui snl]‏ وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العددت التاسع والخمسون ..الجؤء =l. oala ll‏ 


فيقوم الطلاب بتكرار حل المسائل والتمارين الرياضية أكثر من مرة مع تغيير 
& قياسات الزوايا واطوال الاضلاع وخصائص الاشكال الهندسية ومعطيات 
المسائل مما اتاح لهم فهم أكثر Lace‏ للنظريات والحقائق الرياضية من خلال 
التطبيق العملي واكتشاف المفاهيم الرياضية بأنفسهم» كما أن البرمجية 
قريت وجسدت المفاهيم الرياضية المتضمنة بوحدة ' الهندسة والقياس الى ذهن 
الطلاب من خلال اتاحة الفرصة لهم لرؤية المفاهيم والأفكارالرياضية المجردة 
من خلال عرضها بتمثيلات ديناميكية محتلفة كالتمثيلات الجبرية والبيانية › 
وأتاحت لهم الريط بين المفاهيم الرياضية والصور الذهنية التى تمثلها 
على اللوحة الهندسية بالبر مجية:؛ وبالتالي ربط الطالب بين المفاهيم الرياضية 
جبريا وهندسيا فتكون المفهوم لديه بشكل صحيح ومتكامل» ‏ حين 
أن هذا المفهوم يقدم للطالب بالطريقة التقليدية وغالبا ما يقتصر على العرض 
المباشر من قبل المعلم» فالطالب يستمع فقط لوصف alali‏ للمفهوم دون أن يراه 
أمامه وبالتالي لا يكون لديه القدرة على تخيل وتصور المفهوم وتكوين صورة 
صحيحة AT‏ وهذا يعنى عدم ادراكه للمفهوم الرياضي بشكل جيد. 
٠‏ التحقق من صحة الفرض الثالث: 

والذى ينص على" يوجد فرق ذو دلالة احصائية بين متوسطي درجات طلاب 
المجموعتين التجريبية والضابطة 2 التطبيق البعدي لاختبار التصور المكاني 
لصالح المجموعة التجريبية"» ولاختبار صحة هذا الفرض قامت الباحثة بوصف 
وتلخيص بيانات البحث بحساب (المتوسط الحسابي» الانحراف المعياري) لدرجات 
المجموعتين التجريبية والضابطة» كما يوضحها الجدول (A)‏ 

(A) Jg‏ الإحصاءات الوصفية d‏ جات المجموعتين 2 اختبار التصور المكاني 
alele DEI‏ 
الحسا المحيارى النهائية 


[ov | mm | e | تجريبية‎ | 





PE | ا‎ Ped oe — 


ويتضح من الجدول (A)‏ وجود فرق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية 
عن متوسطات درجات المجموعة الضابطه حيث بلغ متوسط درجات المجموعة 
التجريبية (5.78") من الدرجة الكلية للاختباروالتي بلغت )£1( 2 حين بلغ 
متوسط درجات المجموعة الضايطة (Y6. A1)‏ وذلك يفارق قدره (V Y V)‏ درجة 
لصالح المجموعة التجريبية» كما يتضح من الجدول زيادة تجانس درجات 
المجموعة التجريبية عن درجات المجموعة الضابطة حيث انخفضت قيمة 





+ 


مقاييس التشتت (معامل الاختلاف = الانحراف المعياري / الوسط الحسابى) 
لدرجات المجموعة التجريبية عن نظيرتها لدرجات المجموعة الضابطة ويرجع 
ذلك الي المعالجة التدريسية التي تعرضت لها المجموعة التجريبية المتمثلة 
-2 التدريس ياستخدام المدخل البصري من خلال يرمجية الجيوجبراء 


دراسات عربية في cuui sul]‏ وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت التاسع والخمسون ..الجزء الثاني.. فارس .. ۱۵١۲ء‏ 


ولاستكشاف الفروق بين درجات مجموعتى البحث Lola‏ تم التمثيل البيانى 
بالأعمدة البيانية كما L‏ الشكل (v)‏ 





شكل (Y)‏ التمثيل البياني بالأعمدة لمتوسطات درجات المجموعتين 


وللتحقق من الدلالة الإحصائية للفرق بين المتوسطين تم استخدام اختبار 
(ت) للمجموعتين المستقلتين المتساويتان 4 العدد» وبتطبيق اختبار( ت) لفرق 
التوسطين Qa cit‏ مد ردلا نه i AT‏ يبن iol ingenua lanza (plaga‏ 
gail‏ ما يلي : ١ ١‏ 
جدول ( 4( نتائح اختبار "ت " saat å‏ وعتى البحث 2 اختبار التصو 


المتوسط E ayy aU I en‏ الفعالية 
الحسابى الحرية الاحصائية ا 


ne‏ دالة عند فعالية 
a ۲.۵۱ nM - 1.0۳۳‏ 
SESE TEE TY‏ مستوي ٠.١١‏ ڪبيرة 





يتضح من الجدول )4( أن قيم " ت " المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسطي 
درجات مجموعتى البحث داله احصائيا عند مستوي ٠.۰١‏ وهذا يعنى قبول 
الفرض الثالث. 


ويوضح جدول ) (V‏ الفعالية حيث بلغت قيمة مريع ايتا ٠.٦١‏ وهي تعني 
أن ( ^( من التباين بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة 
2 التطبيق البعدي يرجع الي متغير المعالجة التدريسية كما أن قيمة حجم 
الأثر بلغت ٠.٠١١‏ وقد تجاوزت تلك القيمة الواحد الصحيح مما يعني وجود أثر 
كبير للمتغير المستقل 2 المتغير التابع. 
e‏ التحقق من صحة الفرض الرابح: 

والذى ينص على التدريس باستخدام المدخل البصري دو فعالية ب4 تنمية 
مهارات التصور المكاني لدى طلاب الصف الأول الإعدادي"» ويتطبيق اختبار 
الكسب المعد لبلاك علي درجات الطالبات 2 التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار 
مهارات التصور المكاني تبين ما يلي: 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 








العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس .. =l‏ 


جدول )+1( الكسب المعدل لبلاك B‏ اختبار مهارات ا 


ate set التوسطين‎ å MER PoF 





يتضح من الجدول vr‏ أن قيمة الكسب المعدل لبلاك تجاوزت قيمة V Y‏ 
ويلغت ١.١5:‏ مما يعتنى أن المدخل البصري من خلال برمجية الجيوجبرا 
دو قفا Rost‏ كبيرة ے diced‏ مارات لتخمور Ast‏ دف لات لدت الأول 
الإعداديء أي أن هناك فعالية كبيرة ومهمة تريويا لتطبيق المدخل البصري 
من خلال برمجية الجيوجبرا 2 تنمية التصور المكاني» وتتفق تلك النتيجة مع 
ماتوصلت اليه دراسة حلا من )2013 (Budinski & Subram,‏ 
(Anabousy&Abo . (Yi-Yin,2013) « (Shadaan,2013) «(Francisco,2013)‏ 
(Anabousy & Abo Naja, 2014). Naja, 2014)‏ .(الصبحى» dialana) YE‏ 
(Zilinskiene & « (Natalia, 2015). (Kaushal& Chun, 2015)(¥+\0 eLa‏ 
Demirbilek, 2015)‏ والذين توصلوا الى فاعلية برمجية الجيوجبرا كاحدى 
المداخل البصرية 4 تنمية التصور المكانى لدى الطلاب أثناء دراستهم لموضوعات 
رياضية متنوعة وفى مراحل دراسية dations‏ ويمكن تفسير تلك الفعالية بسبب 
ol‏ المدخل البصرى يعمل على توظيف القدرات البصرية المكانية لدى الطلاب 
من خلال قراءة وفهم وتفسير المعلومات الممتلة بصريا مما ساعد على تكوين 
تصورات عقلية متنوعة للمفاهيم الرياضية كما انه يسهم 2 ترجمة الصيغ 
اللفظية للمسائل الهندسيه الى شكل هندسي» كما ان برمجية الجيوجبرا 
تمكن الطالب من فهم وتصور العناصر الرياضية والأشكال الهندسية واكتشاف 
خصائصها بأنفسهم من خلال عرض تمثيلات متعددة للمفاهيم والعالاقات 
الرياضيه وتمثيلها بديناميكية وحركة وحيوية؛ ورسمها ببساطه وفق مستوى 
فهم الطالب وبأكثر من طريقة» كما أنها تستثمر اكبر قدر ممكن من حواس 
الطالب أثناء التعلم مما يجعل الطالب يندمج ينشاط وحيوية اثناء التعلم» 
كما أن يرمجية الجيوجبرا لها امكانات التأثيرات المرئية 4 تمثيل الأشكال 
والمجسمات وينائها وتدويرها ولفهاء مما يجسد التخيل الذهني أمام عين الطالب 
من زوايا متعددة؛ مما يثبت المكان الهندسي ويرسخه -2 عقول Alias)‏ كما أنها 
تتيح للطالب رسم الأشكال الهندسية والمقارنة بينها والتحكم بخصائصها 
وتصغيرها وتكبيرها وتحريكهاء مما Jams‏ تعلم الهندسة لعبة ممتعة. 

٠‏ التحقق من صحة الفرض الخامس: 

والذى ينص على " يوجد فرق ذو دلا له احصائية بين متوسطي درجات طلاب 
المجموعتين التجريبية والضابطة 2 التطبيق البعدي لاختبار التفكير الابداعي 
لصالح المجموعة التجريبية" . ولاختبارصحة هذا الفرض قامت الباحثة 
بتطبيق اختبار التفكير الابداعي علي مجموعتي البحث التجريبية والضابطة 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت التاسع والتفمون ..الجزء الثاني.. seuils‏ 


Litas‏ وتم وصف وتلخيص بيانات البحث بحساب (المتوسط الحسابى» الانحراف 
المحياري) لدرجات المجموعتين التجريبية والضابطة» كما يبوضحها الجدول 
(Aa)‏ 


E e = es veis المتوسط‎ Las YI 
ETE 


1 ETE EDN 


ONDE RUE 0 p‏ 2 جع سدع 


يتضح من الجدول )11( وجود فرق بين متوسطات درجات المجموعة 
التجريبيه عن متوسطات درجات المجموعة الضابطة حيث بلغ متوسط درجات 
المجموعة التجريبية (55.58) من الدرجة الكلية الاختباروالتى بلغت ( ٦٥‏ ) 
-2 حين بلغ متوسط درجات المجموعة الضابطة (Y&. V)‏ وذلك بفارق قدره 
(YA. AA)‏ درجة لصالح المجموعة التجريبية» كما يتضح من الجدول زيادة 
تجانس درجات المجموعة التجريبية عن درجات المجموعة الضابطة حيث 
انخفضت قيمة مقاييس التشتت (معامل الاختلاف - الانحراف المعياري / 
الوسط الحسابي) لدرجات المجموعة التجريبية عن نظيرتها لدرجات المجموعة 
الضابطة ويرجع ذلك الي المعالجة التدريسية التي تعرضت لها المجموعة 
التجريبية المتمثلة 4 التدريس باستخدام المدخل البصري من خلال برمجية 
الجيوجبراء ولاستكشاف الفروق بين درجات مجموعتي البحث بيانيا تم التمثيل 
البياني بالأعمدة البيانية كما 2 الشكل (v)‏ 


التفكير الإبداعي 


1 
La نجر‎ 














شكل v)‏ ( التمثيل البياني بالأعمدة لمتوسطات درجات المجموعتين 


وللتحقق من الدلالة الإحصائية للفرق بين المتوسطين تم استخدام اختبار 
( ت ) للمجموعتين المستقلتين المتساويتان 4 العدد» ويتطبيق اختبار( ت) لفرق 
المتوسطين لقياس مقدار دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعتي البحث 
اتضح ما يلي . ١ ١‏ 

يتضح من الجدول (VY)‏ أن قيم " ت agus M"‏ لدلالة الفرق بين متوسطي 
درجات مجموعتى البحث دالة احصائيا عند مستوي ٠.۰١‏ » وهذا يعنى قبول 
القرض الخامس. ١‏ 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 











العددت التاسع والخفسون ..الجؤء =l.. oala lll‏ 


جدول (1Y)‏ نتائج اختبار" ت " للفرق بين m^]‏ درجات مجموعتي البحث 2 اختبار التفكير 
- 


AM al a> 
الفعالية‎ e ae 
pm الاحصائية ایتا‎ won mu 
ea us | sem [eae] a 
ومهمة تريويا‎ | C ' eiae | | 


ويوضح جدول )4( الفعالية حيث بلغت قيمة مربع ايتا ٠.٥۹‏ وهي تعني 
أن ) 404( من التباين بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة 
-2 التطبيق البعدي يرجع الي متغير المعالجة التدريسية كما أن قيمة حجم 
الأثر يلغت ١‏ وقد تجاوزت تلك القيمة الواحد الصحيح مما يعني وجود أثر 
كبير للمتغير المستقل 2 المتغير التابع» 
٠‏ التحقق من صحة الفرض السادس: 

والذى ينص على 'التدريس باستخدام المدخل البصري ذو فعالية 4 تنمية 
مهارات التفكير الابداعى لدى طلاب الصف الأول "Cale YI‏ وبتطبيق اختبار 
الكسب المعد لبلاك علي درجات الطالبات 4# التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار 
مهارات التفكير الابداعي تبين ما يلي: ١‏ 





جدول Ww)‏ الكسب المعدل لبلاك بك اختبارمها اتا الابدا 


ADI RES‏ ل ملسن 
اتسد القبلى المتوسطين Lem‏ المحدل لبالاك 





| ت 
يتضح من الجدول (wr)‏ لبلاك تجاوزت قيمة Y Y‏ 
ويلغت ٠.٠١‏ ممايعنى أن المدخل البصري من خلال برمجية الجيوجبرا 
ذو فعالية كبيرة 4 تنمية مهارات التفكير الإيداعى لدى طلاب الصف الأول 
الإعدادي. أي أن هناك فعالية كبيرة ومهمة تربويا لتطبيق المدخل البصري 
من خلال برمجية الجيوجبرا 2 تنمية التفكير الابداعي» وتنفق تلك النتيجة 
مع ما توصلت اليه دراسة كلا من (Eugen, L& Viat, L2013) (Lazarus, et-‏ 
)2013 ,اه.(العمرى» )۲١٠١‏ الى فاعلية يرمجية الجيوجبرا كاحدى المداخل 
البصرية .2 تنمية التفكير الابداعى لدى الطلاب ويمكن تفسير تلك الفعالية 
بسبب أن المدخل البصرى يسمح بإيجابية الطلاب ومشاركتهم الفعالة 2 عملية 
التعلم مما يعمل على زيادة تذكر الطالب للمعرفة الرياضية التى اكتشفها 
بنفسه وتطبيقها 4 مواقف جديدة: كما ان استخدام الأنشطة البصرية عمل 
على جدب انتباه الطلاب qs Lac‏ كما ان برمجية الجيوجبرا هيتت dia‏ 
تعليمية ثرية تشجعه على الابتكار والتفكير فى النشاط الرياضى بطرق 
مختلفة ومتنوعة مما ينمى مهارات الطلاقة لدى الطلاب» كما أن برمحية 
الجيوجبرا تتسم بالمرونة حيث أن المفهوم أو الفكرة الرياضية يمكن عرضها 
بأكثر من طريقة فقد يعرض المفهوم الرياضي Lola‏ او جبريا او بالطريقتين 
-2 وقت واحد. 


دراسات عربية في cuui sul]‏ وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت التاسع والخفسون ..الجزء الثاني.. هارس .. TM‏ 

© توصيات البحث : 
2 ضوء النتائج التى توصلت اليها الدراسة يمكن تقديم التوصيات التالية: 

« الاهتمام بتدريب معلمي الرياضيات بجميع المراحل التعليمية على استخدام 
برمجية الجيوجبرا كاحدى وسائل المدخل البصرى ب2 تدريس الرياضيات» 
حيث أن تعلمها لا يشترط من المعلمين خبرة جيدة .2 مجال الحاسب الألى» 
كما انها توفر دعم حقيقي لمنهج الرياضيات. 

» استخدام المدخل البصرى» برمجية الجيوجبرا 2 تدريس الموضوعات 
الرياضية لجميع المراحل الدراسية» حيث أثبتت العديد من الدراسات 
مناسبتها لجميع المراحل التعليمية. 

4 الاهتمام بتضمين برامج اعداد معلمى الرياضيات تدريبا مكثفا للمعلمين 
على استخدام البرمجيات الحاسوبية التعليمية ا مستخدمة 2 تدريس 
الرياضيات وخصوصا الجيوجيرا. 

6 ربط منهج الرياضيات المدرسي ببر مجية الجيوجبرا وجعلها مكونا حيويا 
من مكوناته وتضمين كتب الرياضيات عددا من الامثله والتطبيقات 
باستخدام برنامج الجيوجبرا. 

4 الاهتمام بتدريب الطلاب 2 المرحلتين المتوسطة والثانوية على استخدام 
البرامجالحاسويية التعليمية المختلفة 2 اكتشاف المفاهيم الرياضية 
وتعريفهم بالمواقع الالكترونية لأهم البرمجيات التعليمية الخاصة بتعليم 
رياضيات وتشجيعهم على الاستفادة منها لتسهيل ودعم تعليم وتعلم 
الرياضيات. 

4 الاهتمام بتوفير المدرسة لأقراص مدمجة لجميع فروع الرياضيات بجميع 
مراحل التعليم باستخدام برنامج الجيوجبرا حتى يتمكن الطلاب 
من الحصول عليها والتدرب على استخدامها بسهولة ويسر. 

6 تزويد معامل الرياضيات بالمدارس بالوسائل التكنولوجية الحديثة؛ وعدد 
BLS‏ من أجهزة الحاسب» بحيث يمكن الاستفادة منه باستخدام البرامج 
الحاسوبية التعليمية 2 تعليم الرياضيات. 

4 الاهتمام بتنمية مهارات التفكير الإبداعى والتصورالبصري لدى طلاب 
ارخا الأعدادية من خلال تمن كب الريا كنات الغديد هن التمارنن 
والأنشطة التعليمية التى تنمي هذه المهارات. 

© مفدرحات البحث : 

« تجريب استخدام برمجيات تعليمية اخرى 2 تدريس الرياضيات مثل (GSP)‏ 
والبرامج الديناميكية كالكابري (Cabri)‏ والراسم الهندسي (Sketchpad)‏ 
والآنة البيانية (Graphing Calculator)‏ والاسكتش باد والجيونكست وغيرها. 

4 دراسة فعالية برمجية الجيوجبرا 2 تدريس الرياضيات على بعض نواتج 
التعلمالأخرىالأخري (المعرفية والوجدانية) مثل (عادات العقلء التفكير 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدد التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ قاوس =al.‏ 


البصرىء الحس والقدرة المكانية» التفكير المتشعب, الدافعية للإنجاز الاتجاه 
نحو الرياضيات؛ ...) 

« دراسة فاعلية المدخل البصرى ب2 تنمية القدرة على حل المشكلات الرياضية 
لد ىالطلاب ذوى الاحتياجات الخاصة 2 الرياضيات (بطئ التعلم» ذوى 
الاعاقة السمعية؛ ذو صعويات التعلم...) 

4 اجراء دراسة لتطوير مناهج الرياضيات بمختلف المراحل التعليمية ‏ ضوء 
مهارات المد خل البصري. 

4 دراسة اتجاهات الطلاب ومعلمي الرياضيات نحو تطبيق برمجية الجيوجبرا 
-2 تدريس الرياضيات. l‏ 

4 دراسة آثراستخدام برمجية الجيوجبرا 2 تدريس الرياضيات على مراحل 
تعليمية اخرى وعلى مستويات تحصيلية وانماط تعلم مختلفة. 

4 دراسة فاعلية برنامج تدريبي لاستخدام العديد من البر مجيات الرسومية 2 
تدريس الرياضيات لمعلمى الرياضيات D‏ تنمية مهاراتهم التدريسية داخل 
فصول الرياضيات. 

4 اجراء دراسات تجريبية للمقارنة بين فعالية استخدام الجيوجبرا بے تدريس 
الرياضيات وبعض البرامج الاخرى على بعض نواتج التعلم ب2 الرياضيات. 

4 اعداد برنامج لتدريب معلمي الرياضيات على استخدام برنامج الجيوجبرا 2 
تدريس الرياضيات» وبحث فعاليته على بعض نواتج التعلم لديهم وعلى 
بعض نواتج تعلم الرياضيات لدى طلابهم. 

٠‏ المراجع: 
- أبو ثابت» اجتياد عبد الرازق cure. (ve Y)‏ فاعلية استخدام برنامج جيوجبرا والوسائل 
التعليمية 4 التحصيل المباشر والمؤجل لدى طلبة الصف التاسع الأساسي 2 الرياضيات 

2 المدارس الحكومية 2 محافظة نابلس» رسالة ماجستيرء جامعة النجاح» فلسطين. 

gui -‏ زيد» خضر مخيمر .)3١١*(‏ الذكاء المترتب على الخبرة البيئية والتصور البصري 
المكات ني كمنبئات للنمو all‏ 2 لذوى صعوبات تعلم الحساب: وحدة الهندسة بالصف 
الرابع الابتدائي وفقا لنموذج بياجيه» مجلة كلية التربية بأسيوط؛ مج (Y g V4‏ ابريل؛ 
ص ONY‏ -66ه. 

- ابو عاذرة. كرم .)۲٠٠١(‏ اثرتوظيف استراتيجية عبر - خطط ‏ قوم 4 تدريس 
الرياضيات على تنمية التفكير الابداعي لدى طلبة الصف السابع الساسيء رسالة 
ماجستيرء الجامعة الاسلامية غزة. 


gf —‏ مزيد» ميارك (ye Y)‏ .اتراستخدام النمذجة الرياضية 4 تنمية مهارات التفكير 
الابداعي لدى طلاب الصف السادس الأساسي بمحافظات € ماجستير» جامعه الازهمر 
I‏ 


-أحمدء يلال زاهر (Y*30)‏ . اثراستخدام المدخل البصرى 2 تنمية القدرة على حل المسائل 
الرياضية 2 الهندسة الفراغية والاتجاه نحوها لدى طلاب الصف العاشر الاساسي (à ya‏ 


رسالة ماجستير غير منشورة» الجامعة الاسلامية بغزة» فلسطين. 


- آحمد» شيرين صلاح )6 (Y‏ . فاعلية تدريس الرياضيات ياستخدام المدخل البصرى L‏ 
تنمية الحس العددي لدى طالبات المرحلة الابتدائية» دراسات عربية 2 التربية ates‏ 
النفس» العدد "٠‏ ص VEE = YAV‏ 


دراسات عربية في cuui sul]‏ وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العددت التاسع والخمسون ..الجؤء lll‏ ھارس =al.‏ 


cosi -‏ مرفت محمد .)٠١١4(‏ فعالية وحدة تدريبية 2 عادات العقل .2 تنمية التحصيل 
الرياضي والتفكير الابداعي والاتجاه نحوها ونحو الرياضيات لدى الطالبات الجامعيات» 
دراسات عربية ب2 التربية وعلم النضس»ع qul: C (E^‏ ص AW- ٠٠١‏ 


- برزنجي» سلوى سالم )10 (Y«‏ أثراسلوب حل المشكلات 2 تنمية التفكير الابداعي والقدرات 
العقلية العليا -2 مقررالرياضيات لدى طالبات الصف الثانى المتوسط بالمدينة المنورة 


مجلة تريويات الرياضيات» مج eY g AA‏ الجزء الأول؛ T ٠‏ 
- البلوى؛ جازى صالح .)۲١٠١(‏ اثر برنامج تعليمي مستند الى برمجية جيوجبرا 
Geogebra‏ 2 حل المسألة الرياضية وفى الدافعية نحو تعلم الرياضيات لدى طلبة 
الصف الأول الثانوي 2 المملكة العربية السعودية» مجلة كلية التربية جامعة الازهر؛ ع 
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- البلوى؛ عابد بن على (YY)‏ درجة احترافية برنامج الجيوجبرا (Geogebra)‏ -2 تعليم 
وتعلم الرياضيات» Aloe‏ القراءة (AD pall‏ العدد ۷, ص YOU‏ - ۲۹۱ . 


- الجاسر؛ صالح المخيلد )33 (Y‏ أثر استخدام برمجيات قائمة على برنامج الجيوجبرا على 
تحصيل تلاميذ اصف السادس من المرحلة الابتدائيهة 2 مدينة عرعرء؛ رسالة دكتوراة غير 
منشورة» كلية التربية » مكة cde Stl‏ جامعة al‏ القرى. 

- الجهني»› منال مسلم (v. W)‏ فعالية برنامج مقترح للتعلم المدمج 2 تنمية مهارات 
التدريس والتفكير الابداعي للطالبات بكلية التربية drole‏ طيبة» رسالة دكتوراه» معهد 
الدراسات التربوية» القاهرة. 


- حافض» عبد الرحمن محمد (Yir)‏ فاعلية استخدام المدخل البصري 2 تدريس 
الرياضيات بمساعدة الحاسوب -2 تنمية الحس المكاني لدى تلاميد المرحلة الأعدادية 
مجله تربويات الرياضيات»؛ المجلد ۱١‏ العدد الرابع» اكتوير:؛ ص ۲۲۸ — VW‏ 


- حافظ. أمل الشحات » لاشان» سمر عبد ql Taga . (ys ١) cea‏ - كير جامى 2 
تنميه التصور البصري المكاني والتفكير المنتج 2 الرياضيات لدى التلامين ذوى الاعاقة 
السمعية 4 المرحلة الاعدادية» دراسات عربية 2 التربية وعلم النفس ع ٠‏ ج Y‏ آغسطس» 
yav- YM‏ 


- الحريىء ابراهيم سليم (Y VY)‏ مستوى التصور البصري المكاني لدى طلاب أقسام 
الرياضيات يجامعة آم القري: دراسة مقارنة» مجلة كلية التربية بأسوان ع ٣‏ دیسمبر› 

5 = 
- حمادة» محمد dela. (Ye)‏ شبكات التفكير البصرى 2 تنمية مهارات التفكير البصرى 
والقدرة على حل المشكلات اللفظية 2 الرياضيات والاتجاه نحو حلها لتالامين الصف 

الخامس الابتدائي» رسالة ماجستير غير منشورة» كلية التربية» جامعة حلوان. 

- حناوي؛ زكريا جابر .)۲١٠١(‏ فاعلية استخدام المدخل البصرى المكاني 2 تنمية المفاهيم 
الهندسية والحس المكانى لدى تلامين المرحلة 'الابتداكية: مجلة كلية التربية بأسيوط»؛ 
مجلد YV‏ العدد الاول الجزء الثاني» ابريل» ص YAS- Y£4‏ 


- رمل» غادة أحمد )+1 (v‏ فاعلية الأنشطة الاثرائية 4 تنمية التفكير الابداعي والتحصيل 
الدراسي 2 مادة ا لدی تلميدات الصف الخامس الابتدائي الموهويات بالمدارس 
الحكومية بمكة المكرمةء رسالة ماجستيرء جامعة ام القرى. 

- الرويلي» عيدة (Y M)‏ اثر برنامج تعليمي محوسب قائم على مهارات التفكير الابداعي 2 


التحصيل وتئميه التفكير الرياضي والدآفعية نحو تعلم الرياضيات لدى طالبات الصف 
الأول الثانوي 2 المملكة العربية السعودية» رسالة دكتوراة» الجامعة الأردنية: عمان. 


- ریانی» على حمد (Y Y)‏ اثربرنامج اثرائي قائم على عادات العقل 2 التفكير الإبداعي 
والقوةالرياضية لدى طلاب الصف الاول المتوسط يمكة المكرمة» دكتوراة» جامعة al‏ 
القرى. 
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العددت التاسع والخمسون ..الجؤء ll‏ قاوس =al.‏ 


- 5335( ماهر محمد )10 (Y‏ برمجية تفاعلية قائمة على التلميح البصرى وأثرها 2 تنمية 
مهارات التفكير التوليدي البصري وأداء مهام البحث البصري لدى تلامين المرحلة 
الابتدائية ذوى الاعاقة السمعية -2 الرياضيات» دراسات عربية 2 التربية وعلم النفس, 
العدد CTY‏ ص VA- NV‏ 


- الشمراني» بدر مبارك .)۲١٠١(‏ فاعلية استخدام نموذج دورة التعلم 2 تدريس الرياضيات 2 
deoi‏ التحصيل ومهارات التفكير الإبداعي لدى تالاميد الصف الخامس الابتدائي بالمملكة 
العربية السعودية» رسالة ماجستيرء جامعة القاهرة. 


- الشواء هلاء عبد call‏ هبة (Y V3)‏ أثر استخدام استراتيجيتين للوسائط المتعددة المحوسبة 
2 القدرة على حل المشكلات الرياضية والتفكير الابداعى لدى طالبات المرحلة الاساسية 2 
مدارس وكالة الغوث الدولية لمنطقة شمال Glee‏ دراسات العلوم التربوية» مج Y^‏ ع (Y‏ 
SYoYA - ۷‏ 


- الصبحى» عبد الرحيم عليان )16 (Y‏ فعالية تدريس الهندسة باستخدام برنامج جيوجيرا 
3 على تنمية مستويات فان هايل للتفكير الهندسي لدى طلاب الصف الأول 
التانوي» رساله ماجستير غير منشورة» كلية التربية» جامعة طيبة. 


- صلاح» أحلام .)۲١٠١(‏ أثر تدريب معلمي الرياضيات على استخدام برمجية الجيوجبرا 2 
تعليم رسم الاقترانات ‏ الصف التاسع واتجاهاتهم نحو استخدام الكمبيوتر 2 صفوفهم 
TNT yles‏ تمرافضل الممارسات .2 تعليم الرياضيات» الجامعة العريية الأمريكية 
فلسطنين. 


- الصعيدي» منصور(؟١١23).‏ الألعاب التعليمية الإلكترونية 2 تدريس الرياضيات على تنمية 
مهارات التصور البصري وبقاء أثر التعلم لدى المتفوقين ذوي صعوبات التعلم بالمرحلة 
المتوسطة بالمملكة العريية السعودية: مجلة تريويات الرياضيات»7١ AVY = (Y)‏ 

- الطراونة» صبري حسن (Y Wr)‏ أثر طريقة التعليم الالكتروني 2 الرياضيات 2 تنمية 
التفكير الابداعي لدى طالبات الصف الثامن -2 لواء المزارالجنوبي» مجلة مؤتة للبحوث 
والدراسات» العلوم الانسانية والاجتماعية» الأردن؛ مج YAY- ۲۷۱ ص٤ € (Y^‏ 

- العابد» عدنان» صالحة» سهيل (Y VE)‏ اثر استخدام برمجية جيوجبرا Geogebra‏ .2 
حل المسألة الرياضية وفى القلق الرياضى لدى طلبة المرحلة الأساسية Lilet)‏ مجلة 
جامعة النجاح للعلوم الانسانية» فلسطين؛ المجلد ۲۸ العدد YEY = ۲٤۷۳۰۱۱‏ 


- عبد الرحمن» فاطمة عرفة (Y: Yo)‏ فاعلية برنامج قائم على التكامل بين الذكاءات 
المتعددة وعادات العقل لتنمية التحصيل والتفكير الإيداعى ب4 مادة الرياضيات لتلامين 
المرحلةالاعدادية» مجلة كلية التربية» جامعة عين شمس )$93( g‏ ۳۹ ج .٤‏ 

- عبد العزيز؛ حنان مصطفى SI. (Ye 1t)‏ توظيف برنامج كورت E‏ تدريس الرياضيات 2 


تنمية مهارات التفكير الابداعي لدى طالبات الصف السادس الأساسي بغزة: رسالة 
ماجستیر» الحامعة الاسلامية» غرة. 


-العبد اللطيف» محمد فائق )16 (v.‏ . اتراستخدام الحاسوب اللوحي IPAD‏ -2 تدريس 
وحدة الحسهات لنهية التضور I‏ و es‏ ا oc oda‏ سدق 


- عبد المجيد aad 5 TAM‏ و کی اترو کات pape ela ula‏ 
الحل الابداعي للمشكلات 6.1 CPS version‏ لدى تلامين المرحلة الاعدادية: دراسة 
تجريبية» مجلة تربويات الرياضيات» مج 2١ ENN‏ ص ۵ -”١؟.‏ 


- العسال» رامي على (Ye VE)‏ استخدام استراتيجية الاختيارالحر لإعادة تنظيم تدريس 
وحدات الرياضيات للصف الثاني الاعدادي واثره على تنمية القدرة على حل المشكلات 
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والتفكير الابداعي وارتفاع مستوى التحصيل» مجلة القراءة والمعرفة ع 01( (pt gio‏ 
YY- ۹‏ 


- على» ميرفت محمود (Y« Y)‏ فاعلية تصور مقترح قائم على المدخل البصري المكاني 
الابتدائية» مجلة كلية التربية بالإسماعيلية:؛ العدد gaa YY‏ ص NAA 1١59‏ 


- العمرى؛ ناعم بن محمد (Ye VE)‏ . أثر استخدام برنامج Qt pre gird!‏ تدريس الرياضيات L‏ 
التحصيل وتنمية التفكيرالابداعي لدى طلاب الصف الثالث الثانوي» مجلة كلية 
Aw yl‏ — جامعة عبن شمس» العدد YA‏ الجزء الثالث» OVA‏ — 0 . 


- عنبوسي؛ أحلام. ضاهر: وجيه. بياعة» نمر (Y Y)‏ جيوجبرا ب صف الرياضيات» مجلة 
جامعه مج 2015" Ot-‏ 


- الغامدي» ابراهيم محمد )1611( فاعلية برمجية الكترونية اثرائية على تحصيل الطلاب 
الموهويين بالمرحلة المتوسطة واتجاهاتهم نحو الرياضيات» رسالة دكتوراة غير منشورة: 
كلية التربية» جامعة al‏ القرى: مكة المكرمة. 

- الغامدي» ابراهيم محمد .)30١١50(‏ فاعلية استراتيجية ما وراء المعرفة K — W- L- Plus‏ .2 
تنمية التفكير الابداعى ومهارات معالجة المعلومات 2 الرياضيات لدى طلاب الصف 
الثالث daw git)‏ دراسات 2 المناهج وطرق التدريس»ع ٠٠١۲٠١‏ -75. 


التحصيل والتفكير الابداعي لدى aeo M‏ المرحلة الاعدادية» Alas‏ كلية | Aw yi‏ بآسيوط» 
مج ولاع £V - ۳٤٤1‏ 


cali -‏ أريان عبد الوهاب » محيي الدين» سرمد صلاح )10 (Ye‏ فاعلية برنامج الجيوجبرا 2 
تحصيل طلبة الصف الثاني المتوسط وزيادة دافعيتهم نحو دراسة الرياضيات» دراسات 
عربية 2 التربية وعلم النفسء؛ العدد ٦۰‏ ص IAS Y£V‏ 

- قباض» عبد الله عباس (Y Y)‏ أثر استخدام الأنشطة الاثرائية 2 تنمية التفكير الابداعي 
لدى تلامين الصف السادس الابتدائي الموهويين فى مادة الرياضيات بالمدارس الحكومية 
بمكة المكرمةء مجلة العلوم التربوية والنفسية:؛ البحرين؛ مج CY g OY‏ سبتمير» yY- VY‏ 

- القرني» ظافر بن أحمد مصلح .)٠ .٠١(‏ فاعلية البرمجيات التعليمية 4 استيعاب المفاهيم 


الرياضية» تصور مقترح لوحدة تعليمية drive‏ وفق برمجية 'IGeoGebra) a seeds‏ 
المجلة العربية للعلوم الاجتماعية, العدد الرابع»الجرء 99« يوليو. 


- محاجنة» e chow‏ بياعة» نمر .)٠٠٠١(‏ تأثير التعلم التعاوني المحوسب باستخدام جيوجبرا 
على تطور الصور الذهنية لدى تلامين الصف السابع لمفهوم الزاوية» مجلة جامعة» مج (V8‏ 
tA- Vile‏ 


لتنمية مهارات التفكير الإبداعي والتحصيل 2 الرياضيات لدى الموهوبات والمتفوقات 
بالمرحلة المتوسطة بالكويت» دراسات 2 المناهج وطرق التدريسء ع VAY‏ اغسطس: WA‏ - 
.YVA‏ 


- المليجي» رفعت(4١١3).‏ فاعلية وحدة مقترحة 2 هندسة التوبولوجي والفركتال 2 تنمية 
التفكير الابداعي لدى تالاميت المرحلة atc YI‏ مجلة كلية التربية «do gee Ls‏ مج (eu‏ 
ینایں EA‏ -457. 


- موافى» سوسن محمد .)۲١٠۲(‏ فاعلية استخدام برمجية الجيوجبرا (Geogebra)‏ 2 


deoi‏ التحصيل الهندسي والدافعية للإنجاز الدراسي لدى طالبات الصف الثاني اتوك 
بمديئه جدة» alas‏ الثقافة والتنميةءع cot‏ مارس» ص ۱۳۰ — AVE‏ 
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-النذير» محمد بن عبد الله .)7١14(‏ معيقات استعمال معلمي الرياضيات برمجية 
الجيوجبرا 2 تدريس طلاب المرحلة الثانوية بمدينة الرياض Laag‏ لآراء المعلمين» مجلة 
obs‏ الرياضيات»؛ المجلد السابع eoe‏ ص S‏ -58. 
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